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Grupo | BER DRO LA

1. ANTECEDENTES.

Se quiere construir y conectar a red una planta solar fotovoltaica en el término municipal de
Medina del Campo (Valladolid). Dicha planta es de 19.998 kwp y su ubicacion esta en poligono 2,
parcelas 26, 27, 29, 31, 32, 46 y 10036.

El punto de conexién indicado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.es en
proximidades del apoyo n°96 de la linea 45KV LAAT TORDESILLAS 1 (L-70-MEDINA 1) de la ST
MEDINA DEL CAMPO. A través de un centro de maniobra telemandado.

En este caso se ubicara concretamente junto al apoyo n°96.

N° de expediente: 9037781219

2. OBJETO.

El presente proyecto tiene por objeto describir y calcular las caracteristicas necesarias para
la construccion de una subestacion de maniobra de 45KV.

Al mismo tiempo exponer ante los Organismos Competentes que la subestacién de
maniobra reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el
fin de obtener la Autorizacién Administrativa y la de Ejecucién de la instalacion, asi como servir de
base a la hora de proceder a la ejecucién de dicha instalacion.

3. PROMOTOR.

El promotor de la planta fotovoltaica es:

INVER GENERACION 10 S.L.

Poligono Industrial Santos Justo y Pastor s/n.
31510 Fustifana (Navarra)

CIF: B71338479

4. TITULAR.

El titular de las instalaciones:
I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

ZONA DE VALLADOLID-PALENCIA
CIF: A95075578

5. REDACTOR DEL PROYECTO.

La empresa redactora del presente proyecto es

Rios Renovables, S.L.U.

Pol. Ind. Santos Justo y Pastor, s/n.
31510 Fustifana (Navarra)

TIf. 948 840056
www.riosrenovables.com
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6. EMPLAZAMIENTO.

La subestacion de maniobra se sitla en:

Poligono: 2
Parcela: 31
Referencia catastral. 47086A002000310000I1Z

Coordenadas UTM 30
X:339.135,72
Y: 4.577.842,07
Apoyo n° 96 de la linea 45KV LAAT “L-70-MEDINA 1” de la ST MEDINA DEL CAMPO

Poligono: 2
Parcela: 31

Coordenadas UTM 30 apoyo n°96.

X:339.185,93
Y:4.577.821,67

7. REGLAMENTACION.

Al objeto de dejar debidamente legalizadas estas instalaciones, se redacta el presente
Proyecto, de acuerdo con la reglamentacion técnica que se cita a continuacion.

Estatal:

e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (B.O.E. 27 de diciembre de 2013).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (Aprobado por Real
Decreto 223/2008, de 15 de febrero B.O.E. num. 68 de 19 de marzo de 2008).

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC - RAT 01 a 23 (Aprobado
por Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo. B.O.E. 9-06-14).

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio
de Ciencia y Tecnologia (B.O.E. de 18-09-2002).

o Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el
calculo de la retribucién de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003,
de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

o Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y sus modificaciones.

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados.
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Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real
Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracién de
suelos contaminados.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Orden PCI1/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RIPCI-2017), aprobado por
Real Decreto 513/2017.

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI),
aprobado por Real Decreto 2267/2004.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por Real Decreto 314/2006.
Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

Autonomica:

Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn. (Modificada por Ley 2/2017, de 4 de
julio, de Medidas Tributarias y Administrativas).

Ley 5/2009, de 4 de junio, del ruido de Castilla y Ledn, y sus modificaciones.

Instruccién técnica IT-RUIDO-001 de la Direccidon General de Calidad y Sostenibilidad
Ambiental relativa a la incertidumbre de ensayos acusticos (2016).

Decreto 127/2003, de 30 de octubre, por el que se regulan los procedimientos de
autorizaciones administrativas de instalaciones de energia eléctrica en Castilla y Leodn
(modificado parcialmente por el Decreto 13/2013, de 18 de abril).

Decreto 6/2016, de 3 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de Urbanismo de
Castilla y Ledn para su adaptacion a la Ley 7/2014, de 12 de septiembre, de medidas sobre
rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbana, y sobre sostenibilidad, coordinacion y
simplificacién en materia de urbanismo.

Local:

Normas urbanisticas Ayuntamiento de Medina del Campo.

Normativa I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.:

NI 00.06.10: Recubrimientos galvanizados en caliente para piezas y articulos diversos.

NI 00.07.50: Estructuras metalicas, apoyos, soportes, crucetas, etc. Especificaciones
Técnicas.

NI 00.08.00: Calificaciéon de suministradores y productos tipificados.

NI 29.00.00: Senales de seguridad.
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NI 29.42.00: Equipos de puesta a tierra y en cortocircuito para trabajos en lineas aéreas de
12 categoria y subestaciones.

NI 29.73.01: Extintores de incendio.

NI 33.26.71: Cables 6pticos subterraneos (OSGZ1).

NI 33.27.30: Cables de fibra 6ptica de exterior para interconexion de equipos de proteccion
y control en STR (OEKE). Fibra éptica multimodo.

NI 42.71.01: Cuadros modulares con y sin envolvente para medida en BT. Instalacion
interior.

NI 42.72.00: Instalaciones de Enlace Cajas de Proteccion y Medida.

NI 50.20.02: Marcos y tapas para arquetas en canalizaciones subterraneas.

NI 50.20.03: Herrajes, puertas, tapas, rejillas, escaleras y cerraduras para centros de
transformacion.

NI 50.20.41: Arquetas prefabricadas de hormigdn para canalizaciones subterraneas.

NI 50.26.01: Picas cilindricas de acero-cobre.

NI 50.40.09: Edificios prefabricados de hormigdén de construccion monobloque para
Subestaciones (ST-STR).

NI 50.42.02: Aparamenta bajo envolvente metalica con aislamiento en SF6 hasta 52 kV en
instalaciones de interior (ST/STR).

NI 52.15.01: Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de 30, 45 y 66 kV.

NI 52.36.02: Antiescalos para apoyos destinados a lineas eléctricas aéreas de alta tension.
NI 52.95.03: Tubos de plastico corrugados y accesorios (exentos de halégenos) para
canalizaciones de redes subterraneas de distribucion.

NI 52.95.20: Tubos de plastico y accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de
redes subterraneas de telecomunicaciones.

NI 54.10.01: Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas aérea y subestaciones
de alta tension.

NI 54.30.01: Tubos de cobre para usos eléctricos.

NI 56.10.00: Cables unipolares aislados sin cubierta para paneles y medida.

NI 56.30.15: Cables aislados de control sin halégenos SH 0,6/1 kV.

NI 56.30.17: Cables aislados de control apantallados sin halégenos SHC 0,6/1 kV.

NI 56.37.01: Cables unipolares XZ1 con conductores de aluminio para redes subterrdneas
de baja tensién 0,6/1 kV.

NI 56.44.01: Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo y
cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT de 45 y 66kV.

NI 56.80.04: Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de 26/45 (52) kV
y 36/66 (72,5) kV. Cables con aislamiento seco.

NI 75.30.03: Pararrayos de 6xidos metalicos sin explosores, para instalaciones de tension
mas elevada del material superior a 36kV e inferior o igual a 420kV, con envolvente
polimérica.

NI 76.83.01: Canaletas para conduccion de cables aislados en paneles y cuadros.

NI 77.02.50: Equipos de alimentacion de corriente continua 125 Vcc para subestaciones.

MT 1.10.06: Criterios Generales de Proteccién y Control en el Disefo y Adaptacion de
Instalaciones de la Red de Transporte y Distribucion.

MT 2.00.03: Normativa Particular para Instalaciones de Clientes en AT.

MT 2.03.18: Unidades Basicas de Mano de Obra y Unidades Compatibles. Lineas
subterraneas hasta 66 kV y Telecomunicaciones. Construccion.

MT 2.31.02: Proyecto Tipo de Linea Subterranea de AT de 45 y 66kV.

MT 2.33.11: Red Subterranea. Manipulacién de bobinas, tendido y disposicion de cables
subterraneos hasta 66 kV.

MT 2.33.14: Guia de Instalacion de los Cables Optico Subterraneos.

MT 2.60.01: Requisitos de Seguridad Contra Incendios en Subestaciones.

MT 2.74.05: Unidades Basicas de Mano de Obra Subestaciones (ST/STR). Proteccion
Pasiva Contraincendios.
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e MT 2.80.13: Guia para Instalacion de Medida en Clientes de Baja Tension con Potencia
Contratada Superior A 15 kW (Medida Directa e Indirecta en BT) (Clientes Tipo 4).

e MT 2.80.14: Guia para Instalacion de Medida en Clientes y Régimen Especial de A.T.
(Hasta 132 kV).

e MT 2.80.17: Instalacion de Medida en Puntos Frontera de Distribucion con la Red de
Transporte (220-400 kV) y con otras Distribuidoras.

e MT 2.90.01: Condiciones Técnicas para la Conexion de Instalaciones Fotovoltaicas a la Red
de Distribucion de I-DE.

e MT 3.51.01: Puntos a telecontrolar en las instalaciones de distribucion eléctrica.

e MT 3.51.03: Protocolo de Telecontrol IEC 60 870-5-104 para comunicacién de Instalaciones
Eléctricas de Distribucion.

e MT 3.53.01: Condiciones Técnicas de la Instalacion de Produccion Eléctrica conectada a la
red de I-DE Distribucién.

e MT 3.53.02: Sistemas de Protecciones en Instalaciones de Autoproductores en Régimen
Especial a la Red de Distribucion de I-DE.

e MT 4.42.01: Criterios generales de conexion a la red de distribucion.

e MT 9.01.04: Instalaciones para Servicios de Telecomunicaciones en STs y STRs.

e MT 9.01.05: Equipos Rectificadores para Instalaciones de Telecomunicaciones.

e MT-030-2013-v0: Seguridad Corporativa, Seguridad para ST Centro Maniobra 45 kV.

e Proyecto de Seguridad Centro de Maniobra 45 kV de Junio 2013.

e MO 06.P1.03: Recepcién y Puesta en Servicio de Subestaciones Transformadoras

e propiedad de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

e MO 07.P2.26: Sefializacion de Seguridad para ST y STR.

Normativa UNE de referencia:

e UNE EN 60865-1: Corrientes de cortocircuito.

e UNE 60376: Especificaciones y recepcion del hexafloruro de azufre nuevo.

e UNE 20324: Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (codigo IP).

e UNE EN 50102: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (Cdédigo IK).

e UNE EN 61439-1: Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 1: Reglas generales.

e UNE EN 62271-1: Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones Comunes.

e UNE EN 62271-100: Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de
corriente alterna para alta tension.

e UNE EN 62271-102: Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores vy
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

e UNE EN 62271-200: Aparamenta de alta tensiéon. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o
iguales a 52 kV.

e UNE 20833: Medida de los campos eléctricos a frecuencia industrial.

e UNE 207003: Instalaciones eléctricas de tension nominal superior a 1 kV en corriente
alterna.

8. CARACTERISTICAS GENERALES.

Niveles de aislamiento.

Los niveles de aislamiento adoptados, tanto para la aparamenta como para las distancias en
el aire, segun vienen especificados en el “Reglamento sobre centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion” (ITC-RAT 12), son los siguientes:
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- En 45 kV de tension de red se adopta un valor normalizado de tension mas elevada para el
material (Um) de 52 kV, y se elige un nivel de aislamiento nominal que soporta 250 kV de cresta a
impulso tipo rayo y 95 kV eficaces a frecuencia industrial durante 1 min.

Intensidades de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito de disefio en el punto de la linea donde se conectara la
subestaciéon de maniobra objeto de este proyecto es en trifasica de 12,466KA.

9. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

De acuerdo con las necesidades de la propiedad, se va a instalar una subestacion de
maniobra de 45KV.

La subestacién de maniobra se conectard en el apoyo n°96 de la linea 45KV LAAT
TORDESILLAS 1 (L-70-MEDINA 1) de la ST Medina del Campo, a través de dos lineas eléctricas
subterraneas.

La posicion de conexién es el punto de enlace de la linea de evacuacion de la planta
fotovoltaica. La configuracion de la subestacion es de simple barra

Configuracién simple barra.

- 2 posiciones de linea para la conexidon entrada-salida con interruptor automatico,
seccionador de aislamiento y puesta a tierra y transformador de tensién de linea.

- 1 posiciéon de conexiodn con interruptor automatico, seccionador de aislamiento y puesta a
tierra y transformadores de intensidad y tension.

El edificio dispondra de una sala de celdas y una sala para servicios auxiliares y control. La
superficie minima del edificio de control y celdas sera de 46, 2 m. con unas dimensiones minimas
interiores de 5,50x8,40 m. y la sala de celdas tendra una superficie aproximada de 29,0 m2.

El edificio dispondra de una acera de 1,10 m por el perimetro excepto en la zona del muelle
donde sera de 1,30 m. Se dotara de una puerta principal de acceso a la subestacion que constara
de dos hojas metalicas giratorias, con un ancho libre total de 6 m. Adosada a ésta, existira una
puerta de acceso de personal, también metalica, con un ancho libre de 1 m.

Ademas, se instalara un cartel de sefializacion que incorporara el logo de I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., nombre de la instalacion y referencia a “I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.” e ira ubicado anclado en una de las paredes del edificio que
permita la mayor visibilidad posible desde el entorno de la instalacion sin entorpecer otras
funcionalidades de la subestacién. Las dimensiones del cartel son de 0,80 x 0,60 m (ancho por alto).

Se realizara un cerramiento perimetral de la parcela propiedad de |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., que incluya el propio edificio, la acera perimetral y la antena
de comunicaciones, este cierre estara constituido por un cierre metalico para evitar el acceso a la
misma de personal no autorizado y contara con una puerta de acceso a la parcela propiedad de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

La altura minima del mismo sera de 2,20 m, medida desde el exterior, de acuerdo con la
ITC-RAT-15 “Instalaciones Eléctricas de Exterior” del Reglamento vigente sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias aprobado por el Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo. Dicho
cerramiento estara compuesto por postes metalicos acodados, de acero galvanizado de 2,20 m de
altura libre empotrados en dados de hormigén, unidos entre si con bordillo prefabricado y cubierto
por una malla de acero galvanizado. Ademas, en la parte superior se cerrara el mismo con alambre
espinoso orientado al interior de la nueva subestacion.
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Celdas.

Las celdas de 45kv, blindadas y de aislamiento SF6.

Servicios auxiliares.

La alimentacién de servicios auxiliares proviene de una fuente externa con una toma de
50A.

La alimentacién de SSAA pasa a través de 1 transformador trifasico BT/BT de aislamiento
seco de 25 kVA, relacion 400/400 V, 50hz.

El transformador se ubica en la sala de celdas. El devanado con neutro se conectara hacia
el lado de la subestacién de maniobra y el devanado aislado hacia la red de BT exterior.

Finalmente, desde la alimentacién de salida de transformador y a través de cables de
seccion adecuada segun NI 56.37.01, se alimenta un armario de distribucion de servicios auxiliares
de c.a. situado en la sala de control del edificio, donde se alojan los interruptores automaticos de las
diversas salidas para servicios de corriente alterna de la subestacion.

En cualquier caso, no se utilizara corriente alterna para los sistemas de proteccién y control

10. APOYO CONEXION.

La conexién de la nueva instalacion se realizara en el apoyo n° 96 de la linea la 45KV LAAT
TORDESILLAS 1 (L-70-MEDINA 1) 1 de la ST Medina del Campo, a través de dos lineas eléctricas
subterraneas.

La modificacion del apoyo es objeto de un anexo incluido en este documento

11. LINEAS ALTA TENSION.

El sistema de linea subterranea es el definido en la MT 2.31.02,” proyecto tipo de linea
subterranea de AT de 45kv y 66kv”.

El trazado de la linea subterranea partira desde el apoyo de paso aéreo-subterraneo y
discurrira hasta la subestacion situada préximo a la torre. La distancia es de 25m. Segun se indica
en planos.

Se realizara dos zanjas de 120cm de profundidad y 50 de ancho. Por el que iran cuatro
tubos de 160mm de diametro y 3,2mm de espesor. Una de las zanjas a un lado del apoyo y la otra
zanja al otro lado del apoyo. Utilizando tres de ellos para el paso de cable de conversiones aéreo-
subterrdneas y el cuarto vacio y sellado para paso de fibra éptica en el futuro. Las caracteristicas de
estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

La entrada de todos los tubos debera quedar debidamente selladas en sus extremos.
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Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y adamas debe permitir
las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo
haya.

El cable subterrdneo de union entre una linea aérea y la instalacién del centro de maniobra
se tendran en cuenta las siguientes consideraciones.

Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea iran
protegidas con un tubo de acero galvanizado, a fin de evitar el calentamiento producido por las
corrientes inducidas. El interior del tubo sera liso para facilitar la instalacién o sustituciéon del cable
averiado.

El tubo de acero galvanizado se obturara por la parte superior para evitar la entrada de
agua, y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno
2,5 m, minimo. El diametro del tubo sera como minimo de 1,5 veces el diametro de la terna de
cables.

Se instalaran sistemas de proteccion de los cables contra sobretensiones mediante
pararrayos de oxidos metalicos. El drenaje de estos se conectara a las pantallas metalicas de los
cables, la conexion sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel de
aislamiento del elemento a proteger (en este caso los cables unipolares

Todos los cables de la conversidon aéreo subterraneo debera estar convenientemente
sefializados como se indica en MT 2.33.15, Red subterranea de AT y BT. Ensayo e identificacion de
cables subterraneos. La identificacién del circuito eléctrico se realizara mediante placas en apoyo,
segun NI 29.05.01 “Placas y numeros para sefializacién en apoyos de lineas eléctricas aéreas de
alta tension” la identificacion del circuito de fibra se colocara directamente sobre los tubos de
proteccion.

El conexionado entre las lineas eléctricas subterraneas con los distintos elementos se
realizara por medio de terminales unipolares de servicio exterior de 52kV de nivel de aislamiento.

Las pantallas de los cables unipolares se conectaran a tierra en ambos extremos.

11.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA INSTALACION.

Este capitulo se referirda a las caracteristicas generales de los cables y accesorios que
intervienen en el presente Estudio.

Las principales caracteristicas seran:

TENSION NOMINGAL..........ooieeiiieeeeee e e e e e e e e e e e e e 26/45 KV
Tension MAS  €levada.........ccoeviiiiiiiiiiiccee e 52 kV
Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo.  .......cccceeeiiiieieiinnen. 250 kV
Tension soportada nominal de corta duracion a frecuencia industrial. — ........ 95 kV

11.2 CONDUCTOR.

Todos los tipos constructivos se ajustaran a lo indicado en la norma UNE 211 632 y/o
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC 06.

Las caracteristicas de los cables de aislamiento seco quedan recogidas en la NI 56.44.01.
“Cables unipolares con aislamiento seco de etileno-propileno de alto médulo y cubierta de
poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT de 45 y 66 kV”.
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Conductor: Aluminio compacto, seccioén circular, clase 2 UNE EN 60-
228, tipo AS en el interior de la subestacion.

Seccién del conductor: 500mma2.

Denominacion: Cable HEPRZ1 (AS) 26/45 KV 1x500 Al+H75 NI 56.44.01
Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por el
proceso de triple extrusion.

Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto modulo (HEPR)
aplicada por proceso de triple extrusion

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora fuertemente

adherida al aislamiento, “pelable” en caliente, no metalica

aplicada por el proceso de triple extrusion, asociada a una

corona de alambre y contraespira de cobre.

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina vy

sin contenido de componentes clorados u otros
contaminantes.

Caracteristicas eléctricas

Resistencia maxima a 20 °C 0,100 Q/Km

Reactancia por fase 0,119 Q/Km

Capacidad 0,352 yF/Km

Temperatura maxima en servicio permanente: 90 °C

Temperatura maxima en servicio en cortocircuito: t<5s,250°C

Intensidad méaxima admisible en instalacion

enterrada: 410 A

Densidad de corriente de cortocircuito admisible

en conductores: 298 A/mm2 para 0,1s + 54 A/mm2 para 3 s
Intensidades de cortocircuito admisible en

pantalla de cobre: 37.200 A para 0,1s + 8.200 Apara 3 s

11.3 ACCESORIOS.

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de los
cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser,
asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

La ejecucion y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran siguiendo el
Manual Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del
fabricante.

Terminaciones: Las caracteristicas de los terminales seran las establecidas en la NI
56.80.04.

Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las
establecidas en la NI 56.80.04.

Empalmes: Las caracteristicas de los empalmes seran las establecidas en la NI 56.80.04.
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11.4 CANALIZACIONES.

Estaran constituidos por tubos corrugados en su cara exterior y con una superficie lisa en su
cara interior debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran las
establecidas en la NI 52.95.03.

Se instalara cada fase del circuito eléctrico por tubos diferentes, solo en casos
excepcionales como cascos histéricos por ser trazas irregulares o cuando la longitud del circuito es
menor o igual a 600 m, es posible la utilizacion de una sola tubular de 250 mm o si se supone un
excesivo rozamiento en el tendido se puede utilizar un tubo de 300 mm.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Al objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los
tramos rectos y para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran de calas de tiro mediante
la instalacion de arquetas intermedias ciegas.

La entrada de los tubos en las arquetas, deberan quedar debidamente selladas en sus
extremos y cara de acceso debera ser perpendicular a la pared de la arqueta.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y adamas debe
permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo,
cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no sera menor
de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas la zanja tendra una
anchura minima de 0,6 m, para la colocacién de cuatro tubos plasticos de 160 mm de diametro,
aumentado la anchura en funcién de los numero de tubos a instalar.

La separacion entre tubos y paredes de la zanja sera 0,10 m, por cada lado y la separacion
de tubos entre circuitos préximos sera de 0,20 m en el supuesto de no utilizar separador.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de hormigén no estructural de HM 12,5, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos en tresbolillo. A continuacion, se colocara otra capa de hormigén
no estructural HM 12,5, dispuesta en tongadas y vibrado hasta alcanzar un espesor de 0,13 m por
encima del tubo y envolviéndoles completamente. Por ultimo, se hace el relleno de la zanja,
dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para este relleno se utilizara todo-uno, zahorra o
arena.

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no estructural HM
12,5 de unos 0,15 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo
tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Todas las canalizaciones, deben estar preparadas para el desarrollo de redes inteligentes y
la exigencia reglamentaria de telegestion. Para atender esta necesidad se colocara al menos un
ducto (multiducto con designacion MTT 4x40 segun NI 52.95.20). Este se instalara por encima de
los tubos, mediante un conjunto abrazaderas/soporte, ambos fabricados en material plastico. El
ducto a utilizar sera instalado segun se indica en el M.T. 2.33.14 “Guia de Instalacién de los cables
Opticos subterraneos”, en el cual se encuentra definido el procedimiento de tendido y su conexion.

Las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI
52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de
redes subterraneas de telecomunicaciones”.

Al objeto de facilitar el tendido de los cables épticos subterraneos se dara continuidad a

este ducto en todo su recorrido, incluidas calas de tiro eléctricas si las hubiera, como si de un tubo
eléctrico se tratara.
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En el caso de que el tendido eléctrico no tuviese arquetas registrables, cada 100 m, se
colocara una arqueta de telecomunicaciones, preferentemente independiente del prisma eléctrico,
cada 100 m, en los cambios de direccion de la canalizacion, en puntos singulares como
perforaciones horizontales, cruces de carretera o autopistas, etc... y en las acometidas a
instalaciones eléctricas. En el caso de que el tendido eléctrico tuviera arquetas registrables (y
siempre que las arquetas registrables estén situadas a una distancia menor o igual que 100 m), se
realizara el paso del cable éptico por estas, grapandolo a la pared y dejando por cada 100 m, una
reserva de aproximadamente 5 m también grapada a la pared.

Cuando se produzca una derivacion del cable de fibra optica se puede optar por dos
sistemas:

» Instalar arquetas de telecomunicaciones especificas para los cables eléctricos
subterraneos, fuera del prisma eléctrico en el que se instalara la caja de empalme.

* Instalar la caja de empalme dentro de la arqueta eléctrica de manera que quede
adosada a la pared de esta mediante tornillos. La adopcién de una de las dos opciones
vendra determinada por la posibilidad técnica de su realizacion.

Multiducto
Acometida

/ _\\ / Bordillo

Prisma eléctrico

Arqueta Comunicaciones

Calzada

Antes del tendido se eliminara en su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de
los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente segun
M.T. 2.33.11.

Todos los cables, en las arquetas registrables, deberan estar debidamente sefalizados e
identificados, tal y como se indica en el M.T. 2.33.18 “Red Subterranea de AT y BT y red aérea de
B.T. Identificacion lineas”. Los cables de uso para telecomunicaciones, la identificacion constara
como minimo del nombre de la empresa propietaria, origen y destino.

En los anexos, se muestra la disposicion de los tubos a titulo orientativo con los valores de
las dimensiones de la zanja.

11.4.1.- Condiciones generales para cruces y paralelismos.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de
circulacion, etc.) pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de
tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito
anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacién que se considere mas adecuado. Su
instalacion precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la
ubicacion de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como aplicable de
forma habitual, dada su complejidad.

La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero no sera inferior para que
los situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o
jardin y 0,80 m en calzada, tomada desde la rasante del terreno a la parte superior del tubo (véase
en planos), la una anchura minima sera de 0,35 m para la colocacion de dos tubos rectos de 160
mm & aumentando la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar. Si la canalizacién se
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realizara con medios manuales las dimensiones de la zanja permitiran el desarrollo del trabajo a
las personas en aplicacién de la normativa vigente sobre riesgos laborales.

Los cables de control, red multimedia, etc se tenderan en un ducto. Este ubicado por
encima del terno de cables o tubos, mediante un conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados
en material plastico. El ducto a utilizar sera instalado segun se indica en el MT 2.33.14 Guia de
instalacién de cable de fibra dptica”, en este mismo MT se encuentra definido el modelo de fibra a
instalar, el procedimiento de tendido y su conexion. Las caracteristicas del ducto y accesorios a
instalar se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios
(exentos de haldgenos) para canalizaciones de redes subterraneas de telecomunicaciones”. A
este ducto se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables
de control y red multimedia incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. Si se trata de un
doble circuito o mas circuitos, se podra instalar un segundo ducto.

En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccion y las lineas de 30 kV (150, 240 y
400 mm2 de seccion) se colocaran tubos de 200 mm O, y se instalaran las tres fases por un solo
tubo.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. En las tablas del anexo, se dan
varios tipos de disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores de las dimensiones de la zanja.

La canalizaciéon debera tener una sefalizacion colocada de la misma forma que la indicada
en el apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de cables de
alta tension.

Y, por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para
este relleno se utilizara hormigén no estructural H 125, en las canalizaciones que no lo exijan las
Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra. Después se colocara un
firme de hormigon no estructural H 125, de unos 0,30 m de espesor y por ultimo se repondra el
pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

11.4.2.- Cruzamientos.

A continuacién, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que
deben responder los cruzamientos de cables subterraneos.

Calles, caminos y carreteras. En los cruces de calzada, carreteras, caminos, eftc.,
deberan seguirse las instrucciones fijadas en el apartado 5 relativas a la disposicién, anchura y
profundidad para canalizaciones entubadas. Los tubos de la canalizacion deberan estar
hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que
no sera necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje
del vial.

El nimero minimo de tubos sera de tres y en caso de varios circuitos, sera preciso
disponer como minimo de un tubo de reserva.

Ferrocarriles. Se considerara como caso especial el cruzamiento con Ferrocarriles, los
cables se colocaran tal como se especifica en el apartado 5, para canalizaciones entubadas,
cuidando que los tubos queden perpendiculares a la via siempre que sea posible, y a una
profundidad minima de 1,1 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los tubos rebasaran las
vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se
utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion.

Con otros cables de energia eléctrica. Siempre que sea posible, se procurara que los
cables de alta tensién discurran por debajo de los de baja tension.
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La distancia minima entre cables de energia eléctrica sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos de
resistencia a la compresiéon minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160
mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a
empalmes sera superiora 1 m.

Cables de telecomunicacidén. La separacion minima entre los cables de energia eléctrica
y los de telecomunicacion sera de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la
canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y
que los tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI
52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacion, sera superior a 1m.

Canalizaciones de agua. Los cables se mantendran a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se
tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos
soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas
de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del
punto de cruce.

Canalizaciones de gas. En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones
de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla.
Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante
colocacion de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a
aplicar en cada caso.

= : .. |Distancia minima | Distancia minima
Presion de la instalacion . ) ., ) .
o (d) sin proteccion |(d) con proteccion
il suplementaria suplementaria
. En alta presion =4 bar 0,40 m 0.25m
Canalizaciones y : g =
= En media y baja presion i
acometidas 0.40 m 0,25 m
<4 bar
En alta presion =4 bar 0,40 m 0.25m
Acometida interior® |En media y baja presion|
0.20m 0.10m
<4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la
llave general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”

GOZWEYMNYTEHXHYEX/AS/WOD BIRARUIND OPESIAY/:dNY

020¢2/0T/9 ‘eyded

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNaAvydo

0-€88T-020¢ ‘oN

OAavsIA




crupo IBERDROLA

seccionamiento existente en la estacion de regulacién y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

La proteccién suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a
ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger,
de acuerdo con la figura adjunta.
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LINEA EIECTRICA

Se considera como proteccién suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la
NI 52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente.

Con conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por
ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es
posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima
de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo
de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas
divisorias en la NI 52.95.01.

Con depédsitos de carburante. Los cables se dispondran dentro de tubos de las
caracteristicas indicadas en la NI 52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que
cumplan con una resistencia a la compresiéon de 450 N y que soporten para un diametro de 160
mm2, un impacto de energia de 40 J y distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos
de los tubos rebasaran al depésito en 2 m por cada extremo.
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11.4.3.- Paralelismos.

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacion, deberan cumplir las
condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacion, y se procurara evitar que
queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Otros cables de energia. Los cables de alta tensiéon podran instalarse paralelamente a
otros de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En el caso
de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara
mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro
de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las
indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Canalizaciones de agua. La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. En el caso de no poder
respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160
mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyecciéon horizontal v,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas. En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con
canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la
siguiente tabla. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran
reducirse mediante la colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas
establecidas en la tabla. Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estara constituida
por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

. ; .. | Distancia minima | Distancia  minima
Presion de la instalacion | . o . ..
i (d) sin proteccion|(d’) con proteccion
= suplementaria suplementaria
e En alta presion =>4 bar 0.40m 0.25m
Canalizaciones YIg lia v bal =
: n media v baja presion
acometidas ; y e p 0.25m 0.15m
<4 bar
En alta presion =>4 bar 0,40 m 0,25m
Acometida interior* |En media v baja presion
1 y baja p 0.20m 0.10 m
=4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la
llave general de acometida de la compafia suministradora (sin incluir ésta), y la vélvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

Se considera como proteccién suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la
NI 52.95.03, y por lo tanto no serdn de aplicacion las coberturas minimas indicadas
anteriormente.
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Cuando el operador en ambos servicios sea |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U. y para las obras promovidas por la Empresa, como para aquellas realizadas en
colaboracion con Organismos Oficiales, o por personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas
a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., en el manual técnico de I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., MT 5.01.01 “PROYECTO TIPO DE REDES Y
ACOMETIDAS CON PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR’, se indican las
caracteristicas de las canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de
AT.

SECCION
(Zona de ocupacion de canalizaciones)
Cinta sefializacion
——
Conduccion _—
de gas 4 ‘\\';'h Proteccion
N_Z| cubrecables
L |
Linea eléctrica Vsl W i ! _/w _ o
entubada o ey ] e ) i ! Linea eléctrica
N &b/ ! | 2 . terrads
0./ \(_}9/’ i | 2 e e B enterrada
Hormigén o : i : ;
> | ' ! I
T i I 1
7 d'— 7 d :

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de gas sera de 1 m.

Conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo,
disponiendo los cables con una proteccion de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas
estan establecidas en la NI 52.95.01.

Depésitos de Carburante: Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de
suficiente resistencia y distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos
rebasaran al depdsito en 2m por cada extremo.

12. EDIFICIO CENTRO DE MANIOBRA.

Se ha previsto la construccion de un edificio Unico para control y celdas de AT en una sola
planta, prefabricado de hormigén, compuesto por dos salas separadas mediante un tabique
intermedio. Ambas salas seran propiedad de I-DE.

Todas las salas llevaran el suelo a la misma altura, sobre la cota +0,84 de la subestacion,
dejando los huecos necesarios por debajo del mismo para el tendido de los cables de potencia y
control.

El edificio en la parte de la sala de celdas estara dotado de un semisétano no visitable que
permite el movimiento de los cables por debajo de la sala, de forma que puedan entrar o salir
practicamente por cualquier punto de la misma hacia el exterior del edificio o hacia la sala de
control. La cota de +0,84 se ha elegido para que los cables de potencia que alimentan las celdas
tengan el suficiente espacio para cumplir con el radio de curvatura minimo requerido.

Para evitar que se inunde dicho semisétano de cables, se situara 15 cm por encima de la
cota de explanacion del terreno, que corresponde a la cota -0,15, es decir la solera de este se
dispondra a la cota “0”.
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La sala de control dispondra un suelo técnico o falso suelo para poder realizar, por debajo
del mismo, el tendido de los cables de control. En esta parte del edificio la solera se dispondra a la
cota “+0,34” sobre la que apoyara el suelo técnico.

La superficie del edificio sera de 46,2 m2, con unas dimensiones interiores minimas de 5,5 x
8,40m, por ser una configuracion de simple barra.

El edificio dispondra de una acera de 1,10 m por el perimetro excepto en la zona del muelle
donde sera de 1,30 m. La puerta de acceso al edificio sera a través de muelles de carga.

El tejado se construira con una inclinaciéon del 10%, con el fin evacuar mejor las aguas de
lluvia y mejorar su apariencia estética. Cumplira con la “ET Anexo 8 MEC15312 Rev03 ET ed.
prefabricados tipo celdas”, en el que se indica que “La cubierta del edificio se compone de paneles
prefabricados de hormigén armado formados por un tablero macizo de 12cm de espesor y por dos
nervios rigidizadores sobre el mismo con una inclinacion del 10% a dos aguas”.

Las dimensiones dadas al edificio y en particular a cada una de las zonas, son tales que
pueda ser construido con paneles prefabricados de hormigén normalizados, que tienen una longitud
de 2,40 m de ancho. Los hastiales del edificio también seran de dimension normalizada.

A continuacion, se describen brevemente las distintas salas que componen el edificio:

Ademas, se instalara un cartel de sefializacion que incorporara el logo de |I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., nombre de la instalacién y referencia a “I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.” e ira ubicado anclado en una de las paredes del edificio que
permita la mayor visibilidad posible desde el entorno de la instalacién sin entorpecer otras
funcionalidades de la subestacién. Las dimensiones del cartel son de 0,80 X 0,60 m (ancho por
alto).

Se realizara un cerramiento perimetral de la parcela propiedad de |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., que incluya el propio edificio, la acera perimetral y la antena
de comunicaciones, este cierre estara constituido por un cierre metalico para evitar el acceso a la
misma de personal no autorizado y contara con una puerta de acceso a la parcela propiedad de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

La altura minima del mismo sera de 2,20 m, medida desde el exterior, de acuerdo con la
ITC-RAT-15 “Instalaciones Eléctricas de Exterior” del Reglamento vigente sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias aprobado por el Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo. Dicho
cerramiento estara compuesto por postes metalicos acodados, de acero galvanizado de 2,20 m de
altura libre empotrados en dados de hormigdn, unidos entre si con bordillo prefabricado y cubierto
por una malla de acero galvanizado. Ademas, en la parte superior se cerrara el mismo con alambre
espinoso orientado al interior de la nueva subestacion.

Sala de control.

En la sala de control se ubicaran los equipos de proteccién y control, armarios de servicios
auxiliares, equipos rectificador-bateria, telecomunicaciones, etc. También se prevera dentro del
edificio un espacio para almacenamiento de herramientas y Utiles de seguridad.

La sala tendra una superficie aproximada de 17,2 m?.

El acceso a la sala de control se realiza desde la sala de celdas a través de una puerta de

acceso de hombre.

Sala celdas de 45kv
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El edificio cuenta con una sala en la que se ubican las celdas de 45 kV incluyendo la celda
de conexion del tercero. Las distancias mantenidas entre las celdas y las paredes del edificio son
suficientes para permitir acceso para operacion, mantenimiento y sustitucion de celdas.

La sala de celdas tendra una superficie aproximada de 29,0 m2 para el caso de
configuracion en simple barra.

El acceso desde el exterior al edificio se realiza por una puerta metalica de apertura hacia el

exterior con dos hojas abatibles y tendra unas dimensiones de 3,00 x 2,40 m (alto x ancho) y llevara
a su vez otra puerta de 2,10 x 1,00 m para acceso peatonal.

13. DISTANCIAS MIiNIMAS ELECTRICAS Y DE SEGURIDAD.

Por la concepcion e implantacion de la subestacion de maniobra 45 kV, constituida por
celdas de interior y conexiones realizadas con cable aislado subterraneo apantallado y conexiones
enchufables aisladas, no existen puntos desnudos en tensién en el sistema de 45 kV. Por
consiguiente, este apartado no es de aplicacion a esta instalacion tipo.

En caso de que circunstancialmente fuera necesaria la instalacion de alguna parte con
puntos desnudos en tensidn, se debera tener en cuenta para los mismos las distancias de seguridad
establecidas en:

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23
(Aprobado por Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo. B.O.E. 9-06-14) y Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (aprobado por Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero B.O.E. num. 68 de 19 de marzo de 2008)

o RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

¢ Normativa I-DE y sus materiales y equipos calificados.

e Resto de normativa aplicable y condicionantes urbanisticos.

13.1 DISTANCIAS ENTRE FASES, Y ENTRE FASE Y TIERRA.

En el caso que nos ocupa para esta instalacién tipo de interior podemos distinguir para el
nivel de tension de 45 kV:

- Sistema de tipo interior formado por celdas blindadas aisladas en SF6 a las presiones

convenientes segun normas IEC, por lo que no aplica el considerar distancias eléctricas minimas
para este sistema.

13.2 DISTANCIA EN PASILLOS DE SERVICIOS Y ZONAS DE PROTECCION.

En instalaciones de interior la anchura de los pasillos de servicio segun ITC-RAT 14, tiene
que ser suficiente para permitir la facil maniobra e inspeccién de las instalaciones, asi como el libre
movimiento por los mismos de las personas y transporte de los aparatos en las operaciones de
montaje y reparacion de los mismos.

Esta anchura no sera inferior a 1,0 m en pasillos de maniobra y 0,8 m en pasillos de

inspeccion.
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Estas distancias son respetadas y superadas en las diferentes salas del edificio.
Concretamente por disefio de la instalacién y del edificio se consideran:

e Pasillo de inspeccién en la parte trasera de las celdas de 0,8 m.

e Distancia minima de 3 m en el frente de celdas para permitir operaciones de montaje y
mantenimiento de las celdas.

13.3 DISTANCIA EN ZONAS DE PROTECCION CONTRA CONTACTO ACCIDENTALES
DESDE EL EXTERIOR DEL RECINTO DE LA INSTALACION.

Para evitar los contactos accidentales desde el exterior del cierre del recinto de la
instalacién con los elementos en tensién, deberan existir entre estos y el cierre, las distancias
minimas de seguridad, medidas en horizontal y en centimetros, que a continuacién se indican:

¢ De los elementos en tensién al cierre cuando éste es una pared maciza de altura k<250 + d
(cm).
F=d+100

e De los elementos en tensién al cierre cuando éste es una pared maciza de altura k=250 + d
(cm).
B=d+3

e De los elementos en tensién al cierre cuando éste es un enrejado de cualquier altura k=220
+ d (cm). La cuadricula del enrejado sera, como maximo, de 50x50 mm.

G=d+150

14. ESTRUCTURAS CENTRO DE MANIOBRA.

Para el desarrollo y ejecucion de las instalaciones tipo de |-DE es necesario el montaje de
una estructura metalica que sirva de apoyo y soporte de la aparamenta y los embarrados,
cumpliendo la norma NI 00.06.10 “Recubrimientos galvanizados en caliente para piezas y articulos
diversos”.

Sin embargo, por la concepcion e implantacion de la subestacién de maniobra 45 kV no
existen aparamenta ni embarrados en intemperie, resultando que el volumen de estructura metalica
a montar en esta instalacion tipo sea muy reducido quedando limitada unicamente a:

- Estructuras para el anclaje a la solera del edificio de las celdas.

- Una torre con estructura metdlica de celosia para la fijacion de la antena de
telecomunicaciones.

Las cimentaciones necesarias para el anclaje de las estructuras se proyectaran teniendo en
cuenta los esfuerzos aplicados, para asegurar la estabilidad al vuelco en las peores condiciones.

Toda la estructura metalica prevista sera sometida a un proceso de galvanizado en caliente,
una vez construida, con objeto de asegurar una eficaz proteccion contra la corrosion.

Estas estructuras se completan con herrajes y tornilleria auxiliares para fijacion de cajas,
sujecion de cables y otros elementos accesorios.
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15. EMBARRADOS CENTRO DE MANIOBRA.

En este tipo de instalaciéon con el sistema de AT compuesto por celdas blindadas de interior
y empleandose conexiones con cable aislado entre las celdas y el resto de la aparamenta no existen
embarrados desnudos en el sistema principal de potencia de 45 kV. Las conexiones y embarrados
se realizaran mediante la combinacién de cable aislado, terminaciones enchufables y barras
aisladas en SF6 en las celdas.

Las intensidades nominales de los embarrados serian las siguientes:

- Intensidad nominal de disefio: 1.250 A para el sistema de celdas en el caso de
configuracion en simple barra.

En la conexion de las lineas de alimentacidon y de la conexion del tercero a las celdas se
empleara cable de aislamiento seco HEPRZ1 26/45 kV de 500 mm2 Al AS, dependiendo de las
necesidades de transporte de las lineas. En las conexiones a las celdas se utilizaran terminaciones
enchufables de cono interno.

Los cables de aislamiento seco HEPRZ1 26/45 kV se rigen por la NI 56.44.01. Se empleara
siempre cable “AS” por su mayor resistencia al fuego y por tanto menor necesidad de medidas
pasivas contraincendios.

Los embarrados principales de las celdas, segun disefio del fabricante, cumplen los valores
anteriormente citados de 1.250 A segun el tipo de configuracién simple barra.

16. APARAMENTA SISTEMA DE 45KV.

16.1 CELDAS.

Las celdas a utilizar se regiran segun la NI 50.42.06 y cumpliran la INS 56.35.01. Son de
marca MESA, modelo CBGS-2, con sus diferentes funciones y opciones.

Celdas CBGS-2, simple barra

El conjunto CBGS-2 esta constituido por varias unidades funcionales (celdas) ensambladas
entre si. Cada una de ellas contiene todos los elementos necesarios para cumplir su funcion.

La interconexion entre las diferentes celdas (unidades funcionales) se realiza por medio del
embarrado el cual se encuentra dentro de una de las cubas de SF6.
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1 Embarrado

2 Cubas SF6 para embarado

3 Cuba SF6 para interrumpir automatico
4 Compartimento para cables de potencia
5 Cajon de BT

La calidad de la puesta a tierra de todos los compartimientos metalicos de la celda queda
asegurada mediante la conexién de la barra de tierras de cada compartimiento, al embarrado
general colector de tierras de la celda.

Cada celda esta compuesta exteriormente por un conjunto de paneles RAL 7032 y para el
panel frontal del interruptor automatico RAL 1007, chapas y bastidor metalico, todos ellos puestos a
tierra. Se compone de cuatro o cinco (simple barra) compartimientos metalicos independientes y
puestos a tierra. Se consigue asi una gran segregacion evitando la propagaciéon de dafios en caso
de un eventual accidente.

Compartimiento (cajén) de Baja Tension,

Esta separado de la zona de Alta Tension, esta situado en la parte inferior de la celda y
contiene opcionalmente los relés tipo Sepam y el resto de los elementos auxiliares de proteccion y
control en Baja Tension.

Embarrado principal

Esta situado en la parte superior de la celda. Utiliza gas SF6 como medio de aislamiento y en su
interior se encuentran los siguientes elementos:

e Embarrado interior y conexiones.
e El seccionador y seccionador de puesta a tierra.

Compartimiento principal

Se utiliza gas SF6 como medio de aislamiento y contiene el interruptor
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automatico en ejecucion amovible, esta situado en la parte central de la celda y a él se conectan los
cables de potencia y el embarrado general a través de pasatapas.

Compartimiento de conexion de cables de entrada/salida en Alta Tensién

Esta situado en la parte baja de la celda, con acceso desde la zona trasera y contiene:

Zocalos adecuados para la conexion de los conectores de los cables de AT.

Conectores rectos tipo Pfisterer

Bridas para sujecion individual de cada cable de potencia.

Zocalo para prueba de aislamiento de cables AT, sencilla y segura o para transformadores
de tension enchufables (opcional).

Transformadores toroidales de intensidad (opcion).

Medio ambiente

Las celdas CBGS-2 han sido concebidas en el cuidado del medio ambiente: los materiales

utilizados estan identificados, siendo facilmente separables y reciclables.

Ademas, el SF6 puede ser recuperado y, después de tratamiento adecuado, ser reutilizado.

El sistema de gestion medioambiental adoptado por MESA esta certificado conforme 6.3a

los requerimientos establecidos en la norma ISO 14001.

16.2 CARACTERISTICAS DE LAS CELDAS.

Cumpliran con la norma NI 50.42.02 y las caracteristicas principales de estas celdas son las

siguientes:

Tipo de celda Blindada, SF6
Servicio Continuo, interior.
Temperatura ambiente -5 °C a + 40 °C
Tension de aislamiento asignada 52 kV
Tension de servicio nominal 45 kV
Tensién de ensayo 1 minuto 50 Hz 95 kV
Tensién de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 250 kV
Frecuencia nominal 50 Hz
Intensidad asignada de servicio continuo:
o Derivacion celdas de linea 1250 A
o Derivacion celda de conexion tercero 1250 A
o0 Barras (configuracion simple barra) 1.250 A
Intensidad de cortocircuito asignada (1s) 25 kA
Intensidad de cortocircuito (valor de cresta) 63 kA

Celda de linea.

1 interruptor automatico.

1 seccionador de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y puesta a tierra.

1 transformador de tension

Terminales unipolares para conexion cables para una o dos ternas.

Terminales unipolares para conexion del transformador de tensién de linea (en caso de que
vaya fuera de la celda).

Nota: En el caso de que la conexién se realice con conectores enchufables del tipo cono
interno, se colocaran tapones validos para tensién en las hembras que no se utilicen.
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Celda de conexién a un tercero.

1 interruptor automatico.

1 seccionador de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y puesta a tierra.

3 transformadores de intensidad.

3 transformadores de tension

Terminales unipolares para conexioén cables para una o dos ternas.

Terminales unipolares para conexion de los transformadores de tensiéon (en caso de que
vayan fuera de la celda).

Nota: En el caso de que la conexién se realice con conectores enchufables del tipo cono
interno, se colocaran tapones validos para tensién en las hembras que no se utilicen.

16.3 CARACTERISTICAS DE LA APARAMENTA.

Interruptor automatico.

Tensién de aislamiento asignada 52 kV
Tensién de servicio nominal 45 kV
Frecuencia 50 Hz
Intensidad asignada de servicio continuo:
o Celdas de linea 630 — 1.250 A
o Celda de conexion tercero 1.250 A
Intensidad de cortocircuito asignada 25 kA
Tensién de ensayo 1 minuto 50 Hz 95 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 250 kV
Duracion nominal de la corriente de cortocircuito 1 s
Medio de extincion del arco SF6 o vacio
Ciclo nominal de maniobra asignado 0-0,3s-CO-15s-CO

El interruptor es de tecnologia de corte en SF6. El mando automatico esta fuera de la

atmosfera de SF6, accesible desde le frontal y operado eléctricamente. EI mando consistira en los
siguientes elementos.

Sistema de muelles que almacena la suficiente energia para las operaciones de cierre,
apertura y corte.
Sistema de carga de muelles (operado por motor) que automaticamente recarga los muelles
después de que los contactos principales del interruptor han sido cerrados
Indicador mecanico de la carga de muelles
Sistema de carga de muelles manual (para casos de fallo de tensién auxiliar).
Sistema eléctrico que incluye:
o0 Bobina de cierre
o0 Bobina de apertura doble.
0 Relé antibombeo
Pulsador mecanico de apertura y cierre de emergencia
Contador de operaciones
Contacto de indicacion de carga del muelle
Indicador mecanico de posicion Abierto / cerrado.
Contactos auxiliares libres 3NA/3NC para sefalizacion externa

Seccionadores de aislamiento y puesta a tierra.

Tensién de servicio nominal 45 kV
Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:
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o Tensioén ensayo a 50 Hz 1 minuto 95 kV

o0 Tensioén ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 250 kV (val. cresta)
Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:

o Tension ensayo a 50 Hz 1 minuto 110 kV

o Tension ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 290 kV (val. cresta)
Intensidad asignada de servicio continuo:

0 Celdas de linea 630 — 1.250 A

0 Celda de conexién tercero 630 — 1.250 A
Intensidad admisible de corta duracion (1 s) 25 kA (val. eficaz)
Intensidad admisible (valor de cresta) 63 KA

Los seccionadores de aislamiento seran de accionamiento manual en configuracion de
simple barra y de mando motorizado en configuraciéon de doble barra y los seccionadores de puesta
a tierra seran de accionamiento manual en ambas configuraciones.

El seccionador sera de 3 posiciones: cerrado — abierto — preparado para la puesta a tierra.

El seccionador es de accionamiento manual 6 eléctrico (opcional). Para actuar sobre el
seccionador de puesta a tierra seguido del seccionador, se debe de sacar la palanca y volverla a
introducir, son maniobras totalmente independientes.

Los contactos auxiliares disponibles para el cliente seran: 3NA+3NC.

Compartimento de baja tension.

Cajon de baja tensidn esta separado de la zona de Media Tensién, esta situado en la parte
inferior de la celda y contiene opcionalmente el Sistema de control y proteccién.

Cada unidad funcional de la gama CBGS-2 puede estar equipada con un sistema de
proteccion y control adaptado a la funcién requerida.

Cableado de baja tensién y elementos auxiliares (incluyendo magnetotérmicos). El cableado
de BT es con cable libre de halégenos (AFUMEX PANELES), aislado a 750V, con las siguientes
secciones:

Circuitos de corriente (Tl-s): 2,5mm?
Circuitos de tension (TT-s): 1Tmm?

Circuitos de control: 1mm?

Interconexion entre celdas: 1,5mm?

Circuitos de alimentacién entre celdas: 4mm?
Circuitos de tierra: 2,5mm 2

Cada extremidad de cada hilo esta marcada mediante un anillo preimpreso en color blanco
y letras negras.

La identificacion de los hilos esta conforme con los esquemas de cableado y utiliza el
sistema totalmente direccional de indicacion (origen-destino).

El cableado entre celdas se realiza a través de los terminales situados en el cajon de baja
tension de cada celda. Estos terminales son identificados con marcadores de acuerdo con los
esquemas de cableado y también son utilizados para la conexion entre las celdas y cualquier
elemento de control remoto en el exterior del conjunto de celdas.

Transformadores de intensidad.

Configuracion Simple Barra:

e Tension de aislamiento asignada 52 kV
e Tension de servicio nominal 45 kV
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e Relacion de transformacion:

o Posiciones de conexion tercero (1 terna—630 A) 300-600/5-5 A

0 Posiciones de conexion tercero (2 ternas-1.250 A) 600-1200/5-5 A
e Potencias y clases de precision:

0 Arrollamiento medida 10 VA CI. 0,5

o Arrollamiento proteccion 20 VA 5P20

Transformadores de tension.

Se instalaran transformadores de tension en las posiciones de linea (1) para medida y en la
posicion de conexion del tercero (3) para medida y proteccion.

Frecuencia 50 Hz
Tensién de aislamiento asignada 52 kV
Tension de servicio nominal 45 kV
Relacion de transformacion:
o Primer arrollamiento 44:V3 / 0,110:V3 kV
0 Segundo arrollamiento 44:N3/0,110:3 kV
e Potencias y clase de precision (de potencias no simultaneas):
o Primer arrollamiento 50 VA, CI.0,5-3 P
0 Segundo arrollamiento 50 VA -3 P

En las celdas de 45 kV homologadas por I-DE los transformadores de tensién de linea
pueden ir dentro o fuera de la celda en funcion del espacio existente en la misma. En celdas de
simple barra se disponen en el interior de la celda en el espacio que deja la barra “B” con conexién
interna en la propia celda. Al ser de simple barra se ubicaran en la misma celda.

17. PUESTA A TIERRA CENTRO DE MANIOBRA.

Para la instalacién de puesta a tierra se ha disefiado un sistema compuesto por:

- Una malla de tierra inferior enterrada a 0,60 m de profundidad sobre la cota inferior de la
losa del edificio y de la acera. La malla de tierra esta compuesta por conductor de cobre de la
seccion adecuada y con una separacion media entre los conductores que la forman calculada de
forma que se garantice que, en caso de intensidad drenada en el terreno por el hecho de una falta,
no se supere en ningun punto de la instalacion las tensiones de paso y de contacto admitidas por el
Reglamento (ITC-RAT 13), reduciéndolas a niveles que anulen el peligro de electrocucion del
personal que transite tanto por el interior como por el exterior de la instalacion.

- Un anillo perimetral en el interior de cada sala dispuesto en el falso suelo o semisétano a
partir del cual se conectan a tierra los distintos elementos: celdas, armarios de control, bastidores de
celdas etc... Este anillo perimetral esta conectado con la malla inferior enterrada.

- Una superficie equipotencial, con todos los mallazos de suelos y paredes de los paneles
prefabricados conectados entre si y puestos a tierra segun la norma UNESA 1303 A, excepto en lo
referido en el apartado 4.2.2.1 Puertas y Rejillas de esta norma, ya que estas se pondran también a
tierra. Este mallazo equipotencial estara conectado con la malla inferior enterrada.

Todos los elementos metélicos de la instalacion estaran unidos a la malla de tierra, dando
cumplimiento a las exigencias descritas en ITC-RAT 13 “Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones de alta tensién y sus instrucciones Técnicas
Complementarias”. Todas las partes metdlicas no sometidas a tensién normalmente, pero que
puedan estarlo como consecuencia de averias, accidentes, sobretensiones por descargas
atmosféricas o tensiones inducidas, se conectaran a las tierras de proteccion (malla de tierra), tales
como:
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- Los chasis y bastidores de los aparatos de maniobra.

- Las envolventes de los conjuntos de armarios metalicos y celdas.
- Las puertas metalicas de los locales.

- Las vallas y cerramientos metalicos.

- La estructura metalica (columnas, soportes, porticos, etc.).

- Los blindajes metalicos de los cables.

- Las tuberias y conductos metalicos.

17.1 MALLA DE TIERRA INFERIOR ENTERRADA Y ANILLO PERIMETRAL EN EL
INTERIOR DE CADA SALA.

La malla de tierra estara formada por una reticula formando bucles, espaciada segun
célculos, y se realizara con conductor de cobre desnudo de 95 mm2.

- Se instalaran picas de puesta a tierra, conectadas todas ellas a la malla, en todos aquellos
puntos en los que se considere necesario mejorar la efectividad de la puesta a tierra, como por
ejemplo en los vértices de la malla. Las picas seran metalicas, segun norma NI 50.26.01, de 2,00 m
de longitud y 18,3mm, y quedaran clavadas verticalmente y por completo en el terreno. Con esta
medida se logra reducir la resistencia total del electrodo por lo que la intensidad de falta difundida en
el terreno eleva menos la tensién que éste alcanza respecto a una tierra remota, y en consecuencia
todas las diferencias de tension que aparecen se ven también reducidas.

- Se hara uso de soldaduras aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusién, para las
uniones bajo tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.

- De la malla de tierra inferior se dispondran dos derivaciones por sala del edificio para
realizar el anillo perimetral de puesta a tierra en el semisétano de cada sala para la puesta a tierra
de los equipos y cuatro derivaciones para conexion con la superficie equipotencial del edificio.

- Las partes metdlicas accesibles y susceptibles de ponerse en tension, tales como los
equipos eléctricos, se conectaran a tierra a través del anillo perimetral dispuesto en cada una de las
salas acorde al ITC-RAT 13 y reglamento de Baja Tension.

- Las barandillas y la antena de comunicaciones se conectaran con la malla general.

- La antena de telecomunicaciones ira dotada de una proteccion antiescalo de material
aislante, no metalico, para evitar tensiones de contacto. Como referencia para estos elementos se
considera la NI 52.36.02 Antiescalos para apoyos destinados a lineas eléctricas aéreas de alta
tensién.

- Las conexiones se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y

grapas especiales de aleacion de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 °C en las
uniones y que aseguren la permanencia de la unién.

- Deben instalarse latiguillos de cobre para unir los diferentes tramos de estructura metalica,
y entre éstos y la base de sujecion de los aparatos.

17.2 EDIFICIO COMO SUPERFICIE EQUIPOTENCIAL

Cada pieza de las que constituyan el edificio prefabricado de hormigdon debera disponer de
dos puntos metalicos, lo mas separados entre si y facilmente accesibles, para poder comprobar la
continuidad eléctrica de la armadura. Todas las piezas contiguas estaran unidas eléctricamente
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entre si. La continuidad eléctrica podra conseguirse mediante los elementos mecanicos de
ensamblaje de los paneles.

- Se prolongara la superficie equipotencial con el muelle de carga, perimetro completo de la
acera y asi mismo se aumentara la superficie equipotencial un metro por fuera de la acera en la
zona del muelle de carga, al objeto de garantizar las tensiones de contacto con barandillas, puerta
del edifico y rejillas de ventilacion.

- El mallazo del muelle de carga se unira con el del edificio mediante unas esperas previstas
al efecto.

- Los elementos contenidos en el edificio como las rejillas de ventilacién y puertas poco
susceptibles de ponerse en tension compondran también parte de la superficie equipotencial
puestos a tierra a través del mallazo equipotencial.

- La superficie equipotencial estara conectada en al menos 4 puntos a la malla de tierra
inferior enterrada.

Por ultimo, referente a la alimentacion proveniente de la red de baja tensién para los
servicios auxiliares, y en aras de evitar diferencias de potencial importantes en caso de falta entre la
puesta a tierra del transformador de baja tensiéon que alimenta esta red externa y la red de puesta a
tierra de la subestacion de maniobra, se tomara la precaucién de instalar un transformador BT/BT
de aislamiento galvanico entre la red externa de alimentacion y la red interna. En el capitulo
correspondiente se detallan las caracteristicas basicas de este transformador.

Al efecto de aumentar la resistividad superficial del terreno para controlar los gradientes de
tensién en la superficie en caso de falta a tierra, la superficie exterior al edificio estara constituida
por:

- En el perimetro del mismo, acera compuesta por baldosas de hormigén sobre mortero de
cemento para fijacion, solera de hormigdn y encachado de grava.

- En la franja adicional de 1 m de anchura en el lateral que ocupa la antena de
telecomunicaciones para permitir la ubicacion de la misma sin que su cimentacion interfiera con las
del edificio e imposibilite el transito por el perimetro del edificio., solera de hormigdn de 10 cm de
espesor, encachado de grava, dotandose bordillo como remate.

- En la franja adicional de 1 m de anchura en el frente del edificio donde se ubica el muelle y
puerta de acceso con motivo de la malla de tierra y las tensiones de contacto con puerta,
barandillas, rejillas etc., solera de hormigén de 10 cm de espesor, encachado de grava, dotandose
bordillo como remate.

18 OBRA CIVIL EDIFICIO.

18.1 EXPLANACION, ACCESO Y MALLA DE TIERRA.

Se realizara la explanacion y acondicionamiento del terreno a un unico nivel para todas las
instalaciones, lo que implica la realizacion de excavaciones, rellenos, compactacion y estabilidad
mediante taludes.

La explanada quedara delimitada por los lindes parcelarios de propiedad y los limites de
instalaciones adyacentes previas, tales como complejos industriales o urbanisticos ya existentes.

El camino de acceso a la nueva Subestacion de maniobra y de reparto de 45 kV estara
rematado con una capa de aglomerado asfaltico.
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Se realizar4 un cerramiento perimetral de la parcela propiedad de |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., que incluya el propio edificio, la acera perimetral y la antena
de comunicaciones, este cierre estara constituido por un cierre metalico para evitar el acceso a la
misma de personal no autorizado y contara con una puerta de acceso a la parcela propiedad de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

La altura minima del mismo sera de 2,20 m, medida desde el exterior, de acuerdo con la
ITC-RAT-15 “Instalaciones Eléctricas de Exterior” del Reglamento vigente sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias aprobado por el Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo. Dicho
cerramiento estara compuesto por postes metalicos acodados, de acero galvanizado de 2,20 m de
altura libre empotrados en dados de hormigon, unidos entre si con bordillo prefabricado y cubierto
por una malla de acero galvanizado. Ademas, en la parte superior se cerrara el mismo con alambre
espinoso orientado al interior de la nueva subestacion.

Se ejecutaran los accesos directamente desde via publica a la subestacion acondicionados
para la circulacién de vehiculos pesados. Respecto a las vias de acceso se tendran en cuenta las
pendientes y radios de curvatura adecuados para permitir la circulacion de los transportes pesados
de equipos y materiales:

- Pendiente maxima del 10%.
- Radio de curvatura interior minimo de 5 m.

- Prever acuerdos adecuados para los diferentes cambios de pendientes en los caminos de
acceso exteriores a la subestacion.

La malla de puesta a tierra quedara enterrada a 0,60 m de profundidad sobre la cota inferior
de la losa del edificio. Con caracter general, la malla de tierra se cubrira hasta alcanzar la cota de
explanacién con zahorras seleccionadas naturales o artificiales debidamente compactadas al 95%
del ensayo proctor modificado segun PG-3. Se tendran presentes las recomendaciones del estudio
geotécnico.

18.2 DRENAJES.

La explanacion del terreno generada para la infraestructura de la subestacion con todas sus
unidades de servicios, deben ser protegidas y mantenidas en las condiciones de disefo originales,
dotandola de una red de drenaje superficial que sea capaz de captar y conducir al exterior del
recinto las aguas procedentes de las lluvias o del subsuelo para proteger contra la humedad a los
edificios, viales, cimentaciones, obras de contencion de tierras, etc. La red de drenajes es asimismo
esencial para mantener las condiciones de compactacién del terreno.

Atendiendo a los criterios habituales de I-DE las redes de drenajes se componen de drenes,
arquetas, colectores, pozos de registro, desagties, cunetas, etc. Sin embargo por la singularidad de
esta instalacion, reducida a un edificio, la red de drenajes tendra las siguientes caracteristicas:

- La evacuacion del agua de lluvia sobre el edificio se realizara directamente hacia el
exterior mediante canalones y bajantes exteriores. Por las reducidas dimensiones del edificio
bastara con disponer dos bajantes en una de las zonas extremas del edificio, una a cada lado del
tejado a dos aguas. Las bajantes desaguaran con codo a 45° en arquetas a pie de bajante que se
conectaran a la red de drenaje.

La red de drenaje se compondra de un colector que recibe el agua procedente de las
bajantes del edificio y la dirige fuera del recinto de la subestacién, bien directamente a una cuneta
exterior, o bien a un desagtie general o conducto emisario existente en el entorno de la subestacion.
Tendra una pendiente del 1%.

18.3 CIMENTACIONES.
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La tension admisible del terreno estara siempre determinada por el estudio geotécnico
realizado en la subestaciéon. En caso contrario, como norma general salvo que se especifique un
valor inferior, la tensién admisible del terreno para las cimentaciones sera de 2 kg/cm2.

El estudio geotécnico se realizara y se presentara antes de ejecucion del proyecto.

El hormigdn sera suministrado por plantas homologadas. El tiempo limite transcurrido entre
la adicion del agua al cemento y su vertido total a los hoyos, debera ajustarse a lo recomendado en
las "Instrucciones para el Proyecto y Ejecucién de Obras de Hormigdén en Masa o Armado" EH en
vigor. En ningun caso, dicho tiempo sera superior a dos horas. Toda masa que sobrepase dicho
tiempo debera ser rechazada.

La compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante vibradores mecanicos
adecuados hasta conseguir una masa homogénea ausente de huecos.
Se presentaran los certificados de calidad de los aceros utilizados para ferralla y armaduras.

Se tomaran las probetas necesarias para realizar los ensayos del hormigén vertido.

El cable de tierra para estructuras se embutira en la peana de acabado de la cimentacion,
protegido por tubo flexible y facilitando asi su inspeccion o sustitucion si fuese necesario, ademas
de evitar cables sueltos que puedan provocar accidentes.

18.4 EDIFICIO.
Con caracter general el edificio tiene las siguientes caracteristicas constructivas:

- La sala de control llevara el suelo a la cota +0,84 de la subestacion (acabado con suelo
técnico), dejando los huecos necesarios por debajo del mismo para el tendido de los cables de
control y telecomunicaciones. Este semis6tano o falso suelo permitira el movimiento de los cables
por debajo, de forma que puedan entrar o salir practicamente por cualquier punto hacia el exterior
del edificio. Para evitar que se inunde el semisétano de cables, la cota de terminado de la solera de
hormigén sobre la que se apoyara el suelo técnico sera la +0,34 cm, dotando de los rebajes
necesarios en rampa hasta la cota de las canalizaciones exteriores en todas las entradas de cables
al edificio.

La seccion por la sala de control, las entradas de cables ya no se realizaran con rampas,
sera con tubos tal y como indica la “ET Rev 4 Edificios prefabricados”.

Las dimensiones de la puerta exterior de la sala de control seran segun "ET Rev4 de
Edificios prefabricados”.

La sala de celdas se compone de un forjado prefabricado de losas de hormigén armado o
pretensado de 15 cm de espesor, con una capa de compresion de hormigén de 10 cm. En la citada
capa de compresion de 10 cm se dejara embebida toda la perfileria metalica necesaria para el
apoyo de las celdas y tapas. Las losas del forjado se apoyan sobre diafragmas de hormigon
prefabricado con los huecos necesarios para el paso de cables. Los diafragmas vendran fabricados
con un hueco central de 1x0,4m, que facilite el tendido de cables, ademas de los huecos en los
laterales que seran de 1,5x0,7m a ambos lados.
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Las tapas para cubrir los huecos de forjado seran “Prodema” con las siguientes
caracteristicas:

- Tapas “Prodema” tipo Neptuno IGN de 22mm de espesor.

- Paneles compuestos por un cuerpo de baquelita de alta densidad, revestido con una chapa
de madera natural tratada en su superficie a base de resinas sintéticas para aportar mayor
durabilidad a los paneles y con propiedades antiadherentes para proteger el tablero.

- Acabado con relieve romboidal para impedir deslizamiento en color negro.

- indice reaccion al fuego B-s1, d0 segun EN-13501-1

- Resistencia a la flexién >80 Mpa segun ISO 178.

Los diafragmas apoyaran sobre una solera de hormigén armado a la cota +0,00, 15 cm por
encima de la cota de explanacion para evitar que se inunde el semisétano de cables. La cota de
acabado de la sala de celdas sera la +0,84 coincidente con la de la sala de control.

- El cerramiento de fachadas del edificio se realizara con paneles prefabricados portantes
aligerados de hormigén armado dispuestos verticalmente de 20 cm de espesor con aislamiento
térmico y 2,4 m de anchura. Estos paneles se apoyaran sobre cimentaciones prefabricadas con
forma de T invertida.

- Las dos salas del edificio se dividen con un panel prefabricado medianero divisorio de 12 cm
de espesor.

- Los paneles de cubierta seran impermeables, facilitando la rapida evacuacion del agua y
estanqueidad del edificio, con especial atencion a las juntas de unién de los distintos elementos. La
evacuacion del agua se realizara directamente hacia el exterior con canalones bajantes exteriores.

- Asociado al edificio se construira in-situ el muelle de carga y escaleras de acceso al edificio
en hormigén armado. La cota superior de terminaciéon del muelle sera la +0,82. Para proteccion
contra caidas en la zona del muelle y escaleras de acceso, se dotaran barandillas metalicas que
seran desmontables para facilitar la carga y descarga de materiales.

Se aportara la documentacion completa referente a los elementos que conforman el edificio,
obra civil previa, tratamientos de terreno, sobrecargas de uso de los distintos forjados,
caracteristicas de aislamiento térmico y acustico, cierre de cubierta e impermeabilizacion, acabados
y todos los detalles constructivos necesarios para la ejecucion del edificio. El informe incluira los
calculos justificativos de todos los elementos estructurales del edificio, las caracteristicas de los
materiales utilizados, certificados de garantia de fabricaciéon, documentacioén técnica de resistencia
al fuego, contemplando y haciendo referencia a los métodos de calculo y la normativa vigente, y
aquella que I-DE considere necesaria para su construccion. Se presentaran planos de planta,
alzados, secciones, detalles constructivos, carpinterias metalicas, acabados, etc.

~ Ademas, se instalara un cartel de sefializacion que incorporara el logo de I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., nombre de la instalaciéon y referencia a “I-DE REDES
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ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.” e ir4 ubicado anclado en una de las paredes del edificio que
permita la mayor visibilidad posible desde el entorno de la instalacién sin entorpecer otras
funcionalidades de la subestacion. Las dimensiones del cartel son de 0,80 x 0,60 m (ancho por alto).

A efectos de calculos se tendra en cuenta:

- La tension admisible del terreno estara siempre determinada por el estudio geotécnico
realizado en la subestaciéon. En caso contrario, como norma general salvo que se especifique un
valor inferior, la tension admisible del terreno para las cimentaciones del edificio sera de 2 kg/cm2.

- La sobrecarga de uso del forjado de la sala de control sera de 800 kg/m2.

- La sobrecarga de uso del forjado de la sala de celdas sera de 2.000 kg/m2, manteniendo
la misma para su muelle de carga.

La sala de control tendra una superficie de 17,2 m2 con unas dimensiones minimas
interiores de 5,50 x 3,12 m y una altura libre de 3,50 m.

La sala de celdas de 45 kV tendra una superficie aproximada de 29,0 m2 con unas
dimensiones minimas interiores de 5,50 x 5,28 m y una altura libre de 3,50 m.

Las dimensiones indicadas para el edificio se basan en estandares normalizados por las
empresas prefabricadoras para edificios tipo I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en
las que se consideran:

- Edificios con ancho interior de 5,50 m, 8,25 m o 10,20 m.

- Edificios con longitud en base al uso de paneles normalizados de 2,40 m evitando en la
medida de lo posible el uso de paneles especiales.

Segun M.T. 2.60.01 “Requisitos de Seguridad Contra Incendios en Subestaciones”, los
distintos elementos que conforman el edificio tales como forjados, cubiertas, paneles etc. deben
alcanzar una resistencia al fuego de 120 minutos. El grado de reacciéon al fuego de los
revestimientos del techo y paredes y suelos cumplira con lo establecido en la normativa, BFL-s2 en
suelos y clase C-s3d0 en paredes y techos. De todos modos, los productos de construccion pétreos,
ceramicos y metalicos, asi como los morteros, hormigones o yesos empleados estan considerados
de clase A1. Los huecos de paso de cables quedaran sellados adecuadamente mediante una
barrera para alcanzar un grado de resistencia de 120 minutos, los sellados deben ser entres
sectores de incendio no constituyendo el exterior un sector de incendio, segun lo indicado en el MT
2.74.05.

Cada sala del edificio, sala de control y sala de celdas, constituiran sectores de incendio
independientes. Para el calculo de la carga de fuego de cada sector se considera una densidad de
carga de fuego media de 400 MJ/m2 y un riesgo de activacién de 1,00. Con esta premisa este tipo
de sectores de incendio se caracterizan por un nivel de riesgo intrinseco bajo 1.

De las caracteristicas constructivas de los edificios de las subestaciones, se deduce que la
estructura portante dispone de un grado de estabilidad al fuego superior a 120 minutos, que cumple
a lo exigido por la norma.

La puerta de acceso al edificio sera de chapa de acero con aislamiento interior y tendran un
tratamiento de galvanizado por inmersién en caliente. La puerta sera de apertura hacia el exterior
con dos hojas abatibles y tendra unas dimensiones de 3,00 x 2,40 m (alto x ancho) y llevara a su
vez otra puerta de 2,10 x 1,00 m para acceso a sala de control desde sala de celdas. Por motivos de
seguridad, el muelle de carga tendra una anchura de 1,30 m suficiente para permitir la apertura
abatible total de la puerta, facilitar las maniobras de carga y descarga y estara protegido por
barandillas desmontables de acero galvanizado.
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Las salas tendran ventilacion natural o forzada. Los huecos necesarios para la instalacién
de aire acondicionado deben ser contemplados.

El edificio dispondra de una acera de 1,30 m de anchura en la zona de los muelles y de 1,10
m en el resto del perimetro.

19 PROTECCIONES Y CONTROL.

Se ha previsto la instalacion de un sistema integrado de protecciones y control (SIPCO),
para permitir una mayor operatividad de la instalacion, reduciendo costes al integrar las funciones
de proteccion, control, remota, oscilografia y permitir asimismo ahorro en ingenieria y montaje
debido a la reduccién de cableados de interconexion que permite la fibra optica.

El Sipco englobara las siguientes funciones:

- Control local de la instalacion

- Registro de alarmas.

- Adquisicién de datos para el telemando (alarmas, estados, érdenes).
- Remota de telemando.

El mando y control de la subestacion, asi como los equipos de proteccién y automatismo, se
instalaran en armarios ubicados en la sala de control del edificio y en las propias celdas.

I-DE, para cada tipo de instalacion, tiene normalizadas la dotacion de protecciones y
equipos de control por sistema y posicion en lo referente a modelos de relés y fabricantes. En este
sentido se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

- Unicamente sera posible utilizar los modelos de equipos de control y proteccién de cada
fabricante, que se encuentren calificados y aprobados por el departamento de Protecciones de I-DE.

- Se utilizaran los fabricantes y modelos exactos de relés de control y proteccién utilizados
en los esquemas normalizados de |-DE para cada uno de los sistemas y posiciones no
admitiéndose variaciones al respecto.

En cualquier caso, el departamento de Protecciones de I-DE analizara las necesidades de

protecciones segun el tipo y caracteristicas de la instalacion a efectos de confirmar o no la dotacién
tipo y normalizada indicada en los siguientes apartados.

19.1 UNIDADES DE CONTROL.

Seran de tipo digital constituyendo un Sistema Integrado de Protecciones y Control (SIPCO)
de configuracion distribuida que estara compuesto por:

- Unidad de Control de Subestacion (UCS) dispuesta en un armario de chapa de acero,
en el que se ubicaran, ademas de la unidad de control propiamente dicha, una pantalla y un teclado
en el frente, un reloj de sincronizacion GPS, una unidad de control para la adquisicion de las
sefales de los servicios auxiliares y una bandeja para la instalacién de los médem de comunicacién
tanto con el Telemando como con las consolas remotas y puesto de adquisicién de protecciones a
través de RTC (Red Telefénica Conmutada).

- Una Unidad de Control de Posicion (UCP) por cada posicion del sistema de 45kV. Estas
UCP tendran funciones de control y medida, estan constituidas por un rack de 19” y van alojadas en
el cubiculo de baja tensién de la propia celda.
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- Una Unidad de Control de Posicion (UCP) en la posicidon de conexion del tercero. Esta
UCP tendra funciones de proteccion, control y medida, esta constituida por un rack de 19” y va
alojada en el cubiculo de baja tensién de la propia celda.

- Una Unidad de Control de Posicion de Servicios Generales (UCP) incorporada en la
UCS en la que se centralizan y recogen las sefales de tipo general de la subestacion y las
asociadas a los cuadros de servicios auxiliares y equipos rectificador-bateria.

Las comunicaciones entre las UCP y la UCS se realizaran mediante red de fibra 6ptica
multimodo.

Desde cada UCP se podra controlar y actuar localmente sobre la posicién asociada, y
desde la UCS se podra controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacion
relativa a medidas, alarmas y estado del sistema en general. Ademas, es necesario captar la sefial
de sincronizacion del reloj GPS que requiere el SIPCO, y para ello se instalard una antena adosada
a un lateral del edificio cercana a la sala de control.

19.2 PROTECCIONES.

Las protecciones se realizaran segun la MT 1.10.06, criterios generales de proteccion y
Control de Disefio y Adaptacion de Instalaciones de la Red de Transporte y distribucién y de las
Guias Operativas de I-DE.

No se dotaran de protecciones en las posiciones de linea.

Los requerimientos generales de protecciones exigidos por |-DE para la posicion de
conexion del tercero se recogen en los manuales técnicos que se resumen a continuacion:

- M.T. 1.10.06 Criterios Generales de Proteccién y Control en el Disefio y Adaptacion de
Instalaciones de la Red de Transporte y Distribucién. En este manual técnico se definen los criterios
generales de protecciones que se deben seguir en instalaciones de I-DE.

- M.T. 2.00.03 Normativa Particular para Instalaciones de Clientes de AT. Este manual
técnico regula las caracteristicas técnicas que deben ajustarse las instalaciones de clientes hasta
132 kV (inclusive). En particular define las protecciones que deben instalarse en las instalaciones
del tercero que se conecta a la red de I-DE. Se definen las protecciones remitiendo al M.T. 1.10.06 y
define los ajustes que deben de llevar las protecciones del transformador en su lado primario.

- M.T. 2.90.01 Condiciones Técnicas para la Conexion de Instalaciones Fotovoltaicas a la
Red de Distribucién de I-DE. En este documento se define el sistema de proteccion, control y
medida de las instalaciones fotovoltaicas que se conectan a la red de |-DE dependiendo del nivel de
tension del punto de conexion y propone unos esquemas unifilares con diferentes propuestas de
conexion, definiendo en cada uno de ellos el sistema de proteccion, control y medida.

- M.T. 3.53.01 Condiciones Técnicas de la Instalacién de Autoproductores. En este manual
técnico se define el sistema de protecciones en el punto de interconexion para cualquier tipo de
autoproductor. Define dos tipos, autoproductores de hasta 5 MW y autoproductores superiores a 5
MW.

- M.T. 3.53.02 Sistemas de Protecciones en Instalaciones de Autoproductores en Régimen
Especial a la Red de Distribuciéon de I-DE. En este manual técnico se define el sistema de
protecciones en el punto de interconexiéon para autoproductores de régimen especial. Se definen
diferentes modos de conexion y el sistema de protecciones que deberia llevar asociado. Para cada
modo de conexion se definen las
protecciones de linea de la instalacion, proteccidon anti-isla (en caso de ser necesaria) y
protecciones en el punto de interconexion.
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- M.T. 4.42.01 Criterios generales de conexion a la red de distribucién. En este manual
técnico se definen los criterios generales que todo consumidor o generador deben de cumplir para
conectarse a la red de |-DE. Establece que hay que cumplir los criterios de proteccion establecidos
en los diferentes manuales técnicos citados anteriormente.

Como norma general en la posicion de conexiéon del tercero se equiparan las siguientes
protecciones:

- Equipo de Control y Proteccion dotado de proteccién de sobreintensidad direccional de
fases y neutro y proteccién de neutro sensible (67-67N-51Ns) con reenganche y vigilancia de
bobinas incorporadas.

- Adicionalmente en el caso de un generador habria que instalar protecciones de minima y
maxima tensién y frecuencia, asi como teledisparo.

En cualquier caso, el departamento de Protecciones de |-DE analizard y comunicara las
necesidades de protecciones a instalar en la posicién de conexion del tercero.

19.2.1.- Teleprotecciones

Los equipos de teleproteccién deben cubrir todas las condiciones establecidas para los
sistemas de proteccion: Bloqueo (rapido), Disparo Permisivo (seguro y confiable) y Disparo Directo
(muy seguro y muy confiable), asi como posibilidades de prolongacion de orden, cambiar tension de
actuacion de orden, etc.

Como norma general se instalaria una teleproteccién de tres érdenes.
Los equipos de teleproteccion se incorporarian preferentemente en la propia celda de

conexion del tercero en la que se ubican las protecciones de la posicidn, uniéndose con los equipos
de transmision de telecomunicacion mediante fibra dptica o cables coaxiales adecuados.

20 SERVICIOS AUXILIARES.

La alimentacion de servicios auxiliares proviene de una red de baja tensién externa, que se
conectara a una caja general de proteccion y que contara asi mismo con un contador -registrador de
energia activa segun MT 2.80.13. En un armario de medida CPM2-D/E4-MBP.

La alimentacion de SSAA pasa a través de 1 transformador trifasico BT/BT, de 25 kVA,
relacion 400/400 V, 50hz.

Se han considerado tres instalaciones de servicios auxiliares:

- Servicios Auxiliares de 400-230 V de corriente alterna.
- Servicios Auxiliares de 125 V de corriente continua.
- Servicios Auxiliares de 48 y 12 V de corriente continua.

El consumo de los servicios auxiliares de las instalaciones para la actividad de |-DE
Distribucién tiene el caracter de “consumos propios” segun Resolucion de la Direccidon General de
Politica Energética y Minas (DGPEM) de 29 de Marzo de 2010, que modifica a la Resolucién de 17
de marzo de 2003 y por lo tanto deben estar provistos de medida acorde al RD 1110/2007,
Reglamento Unificado de Puntos de Medida, a efectos de formalizar un contrato en el Sistema de
Informacién de Clientes (SIC) para Medida y Facturacion del suministro.
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20.1 SERVICIOS AUXILIARES DE CORRIENTE ALTERNA 400-230V.

Como criterio general se ha considerado una configuracion de una Unica alimentacion
trifasica mediante conexion a la red de baja tensién exterior con una toma de 50 Amperios.

La salida de la caja de proteccién y medida se conectara a un transformador trifasico BT/BT
de aislamiento con las siguientes caracteristicas principales:

- Tipo transformador Trifésico interior (IP-54)
- Tension primaria 400V

- Tension secundaria 400 V

- Potencia nominal 25 kVA

- Frecuencia 50 Hz

- Grupo de conexion Dyn11

- Refrigeracion ANAN

- Aislamiento Seco (clase H)

- Tension ensayo a 50 Hz 1 minuto 3 kV

- Tipo de servicio Continuo interior

- Envolvente Caja Metalica (IP-54)

- Normativa IEC/EN/UNE-EN 61558

El transformador se ubicard en la sala de celdas. El devanado con neutro se conectara
hacia el lado de la subestacién de maniobra y el devanado aislado hacia la red de BT exterior.

Finalmente, desde la alimentacion de salida de transformador y a través de cables de
seccion adecuada segun NI 56.37.01, se alimenta un armario de distribucion de servicios auxiliares
de c.a. situado en la sala de control del edificio, donde se alojan los interruptores automaticos de las
diversas salidas para servicios de corriente alterna de la subestacion.

En cualquier caso, no se utilizara corriente alterna para los sistemas de proteccion y control.

20.2 SERVICIOS AUXILIARES DE CORRIENTE CONTINUA.

Servicios auxiliares de c.c. 125V.

Para los servicios auxiliares de corriente continua, se ha proyectado la instalacion de dos
equipos compactos rectificador-bateria, tipo FA-30D de 125 V c.c. segun norma NI 77.02.50,
alimentados desde el cuadro de corriente alterna. En condiciones normales ambos equipos
funcionaran de forma separada alimentando cada uno, una parte de los servicios de control, fuerza
y protecciones segun reparto de cargas establecido.

Los equipos rectificador-bateria de 125 V c.c. funcionan ininterrumpida e individualmente.
Ambos equipos estaran disefiados y calculados para que en el caso de que uno de ellos este fuera
de servicio, el otro sea capaz de suministrar la totalidad de los consumos de la instalacién. Durante
el proceso de carga y flotacion su funcionamiento responde a un sistema prefijado que actua
automaticamente sin necesitar de ningun tipo de vigilancia o control, lo cual da mayor seguridad en
el mantenimiento de un servicio permanente.

Desde estos equipos se alimentaran las barras de c.c. del armario de distribucién de
servicios auxiliares de c.c. situado en la sala de control del edificio, donde se alojan los interruptores
automaticos de las diversas salidas para servicios auxiliares de corriente continua de la subestacion.
Estos armarios dispondran de un interruptor—seccionador de acoplamiento de barras de c.c. que
siempre estara abierto en operacién normal y se cerrard manualmente cuando uno de los equipos
este fuera de servicio a voluntad del operador.

Las barras de c.c. llevaran incorporada vigilancia de minima tension a efectos de comprobar
en todo momento la disponibilidad de c.c. para la alimentacion a los equipos de control y proteccion.

40
Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”

90ZWENNYTGHXHPEX/ASO/WOD B IIBARUIIY OPESIA//:dNY

020¢2/0T/9 ‘eyded

VHIVAVN

SATVIHALSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNaAvydo

0-€88T-020¢ ‘oN

OAavsIA




crupo IBERDROLA

En caso de ausencia de c.c. (por debajo de un valor minimo) se sefalizara el defecto a los equipos
de control.

Servicios auxiliares de c.c. 48 y 12V.

Los servicios auxiliares de 48 y 12Vcc se detallan en el apartado 21 correspondiente a
telecomunicaciones.

Cuadro servicios auxiliares.

Para el control y operatividad de los servicios auxiliares de corriente alterna y corriente
continua se ha dispuesto el montaje de un cuadro principal de distribucion de servicios combinado
dec.a.ydec.c.

El cuadro de servicios auxiliares sera modular y metalico en base a perfiles y paneles de
chapa de acero. Asi mismo se construira con criterios de compartimentacion con zonas
diferenciadas e independientes donde se alojan los servicios de corriente alterna y corriente
continua. El cuadro tiene acceso frontal a los distintos servicios para operacion e incorpora un
esquema sinodptico.

En el disefio del cuadro se tendra en cuenta la carga y seccién del conductor utilizado en
cada circuito para adecuar las protecciones de este.

I-DE aportara informacioén sobre el disefio y caracteristicas de sus cuadros tipificados.
Adicionalmente se disponen otros cuadros menores de tipo mural para distribuciéon de
servicios complementarios como son:

- Cuadro de extraccion. Este cuadro se alimenta desde el cuadro principal de c.a. e incluye
la alimentacion a los extractores para ventilacion de la sala de celdas por temperatura.

21 MEDIDA Y TELECONTROL.

La instalacion se explotara en régimen abandonado, por lo que se dotara a la subestacion
de un sistema de Telecontrol y Telemando, el cual se encargara de recoger las sefiales, alarmas y
medidas de la instalacién para su transmision al Centro de Operacion de I-DE.

La instalacion que pase a ser propiedad de I-DE incluyendo la posicion del tercero, debera
estar totalmente preparada para ser telecontrolada desde el citado Centro de Operacion de |-DE.

La informacion a transmitir sera tratada y preparada por el sistema de control integrado y la
transmision se realizara mediante la soluciéon que se determine en la Propuesta de Solucion de
Comunicaciones.

Se confeccionara la Lista de Puntos de Telecontrol segun el tipo y alcance de la instalacién
en base al M.T. 3.51.01 Puntos a Telecontrolar en las Instalaciones de Distribucion Eléctrica para su
aprobacion por I-DE.

Por las especiales caracteristicas de esta instalaciéon en la que la posicion del tercero se
cede a I-DE para explotacién, operacién y mantenimiento, de dicha posicién se enviara al Centro de
Operacion y Control de I-DE toda la informacién de la misma como en una posicion propia de I-DE.
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Como se ha mencionado se dotara en la posicion de conexién del tercero una UCP donde
se recibira esta informacién y que se comunicara mediante fibra 6ptica con la UCS.

La medida sera analizada dependiendo de la funcién y actividad del tercero.

Los equipos para medida y facturaciéon de energia del tercero cumpliran con cuantas
normas se establezcan y regulen los aspectos de la medida.

La medida de las posiciones del sistema de 45 kV propiedad de I-DE, se recibira en los
equipos de control (UCPs) desde los transformadores de medida, bien de forma directa o a través
de convertidores de medida. La necesidad de utilizar o no convertidores de medida, viene dada por
las caracteristicas del equipo de control.

Las variables a medir en cada posicion y nivel de tension se establecen en el M.T. 3.51.01
Puntos a Telecontrolar en las Instalaciones de I-DE.

22 TELECOMUNICACIONES.

22.1 ARMARIOS Y EQUIPAMIENTO.

Los equipos de telecomunicaciones se instalaran en base a los criterios actualizados del
M.T. 9.01.04 Instalaciones para Servicios de Telecomunicaciones en STs y STRs, y los especificos
de cada zona y/o instalacion. Se establecera con I-DE la correspondiente Propuesta de Solucién de
Telecomunicaciones (PSC) en la que se determinara y detallara la solucion a adoptar para las
telecomunicaciones de la instalacion.

La unidad de Proyectos de Telecomunicaciones validaréa en la PSC la solucion que
responda a las necesidades de la subestacion en cada caso: radio, fibra éptica etc.

El enlace por fibra 6ptica sera la opcion preferente por ofrecer mayor garantia y calidad de
servicio y en ese caso los tramos de linea de alta tension que sean cedidos a I-DE dispondran de
fibra dptica; esta sera la solucién obligada si la linea a la que se conecta la instalacién tuviera ya
instalada fibra dptica. Los cables y la citada fibra 6ptica seran de los tipos definidos y calificados en
el catalogo de soluciones de I-DE para cada tipo de linea y/o canalizacién. El nUmero minimo de
fibras Opticas sera de 48, si bien en funcidon del numero de fibras de la linea a la que se conecte,
debera aumentar hasta coincidir con este.

En el caso de que las telecomunicaciones se realizaran por via radio, en cada caso
particular se debera realizar un estudio técnico para comunicar por este sistema y se definira la
antena adecuada y soporte a emplear. Este soporte sera como minimo el definido en el M.T.
9.01.04 Instalaciones para Servicios de Telecomunicaciones en STs y STRs, para garantizar el nivel
de cobertura necesario.

Generalmente, en lo referente a telecomunicaciones la instalaciéon incorporara un armario
principal:

- Armario de Telecomunicaciones Repartidor Fibra Optica / Radio y de Transmisién. Este es
el armario que lleva los equipos de telecomunicaciones con la UCS y con el despacho o centro de
control, asi como donde se instalan los aparatos restantes segun M.T. 9.01.04 (equipo SDH, switch,
repartidores digitales, etc.).

Adicionalmente la instalacién incorpora cuadros para las alimentaciones de corriente
continua exclusivas para los servicios de telecomunicaciones. Concretamente se dotan:

- Armario mural en el que se ubicaran convertidores 125/48 VVcc y 48/12 Vcc.
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- Un cuadro eléctrico de tipo mural con las salidas de corriente continua para cada una de
las tensiones necesarias para servicios de telecomunicaciones de la instalacion: 48 y 12 Vcc.

No obstante, la dotacién de armarios de telecomunicaciones y de cuadros de alimentacion
vendra determinada por lo indicado en el M.T. 9.01.04 “Instalaciones para Servicios de
Telecomunicaciones de Distribucion de ST y STR” y se detalle en la PSC.

Todos los equipos de telecomunicaciones y cuadros mencionados se dispondran en el edificio de I-
DE agrupados en una misma zona de la sala.

Como criterio general, se requieren alimentaciones continuas y aseguradas de 48 y 12 Vcc
para la alimentacién de los servicios de telecomunicaciones, que se obtendran mediante:

- Alimentacién redundante en 48 Vcc con dos convertidores 125/48 Vcc de 600W.
- Alimentacion en 12 Vcc con un convertidor 48/12 Vcc de 250W.

Desde estos convertidores se alimentaran los dos cuadros murales con las salidas de
corriente continua en 48 y 12 Vcc mencionados en el apartado anterior.

En cualquier caso y como ya se ha mencionado la dotacién final de cuadros de alimentacion
vendra determinada por lo detallado en la PSC.

No aplica en la presente instalacion tipo la disponibilidad de alimentaciéon de corriente
alterna especifica al no existir sala independiente para telecomunicaciones.

22.2 INSTALACION EXTERIOR.

Se instalara una torre metalica con una punta franklin.

En el caso de que se utilice la via radio para las telecomunicaciones y de acuerdo al M.T.
9.01.04, se utilizara la torre para la fijacion de antenas de telecomunicaciones. |-DE trasladara las
especificaciones técnicas necesarias y se estudiara la ubicacion mas adecuada dentro de la
parcela. De forma preferente se situara en las proximidades del edificio, lo mas cerca posible de la
sala de telecomunicaciones y dentro del recinto de la instalacién, siendo 75 m la longitud maxima de
cable hasta los armarios de telecomunicaciones incluyendo la altura de la torre. Dicha estructura
debera estar conectada con el edificio con canalizacién entubada. En el Proyecto Oficial de
Ejecucion de la instalacién se incluird siempre la dotacion de la torre tanto en la memoria como en
los planos incluyéndola en la planta y en las secciones.

En el caso de que en la PSC se requiera infraestructura de fibra Ooptica para
telecomunicaciones, esta se canalizara hasta la sala de control para acceso al repartidor dptico
siguiendo las instrucciones del M.T. 2.33.14 Guia de Instalacion de los Cables Optico Subterraneos.

En cualquier caso y de acuerdo a las normas y manuales técnicos de proyectos tipos de
lineas, independientemente de que se instale fibra 6ptica todas las canalizaciones deben de estar
preparadas para el desarrollo de redes inteligentes. Para atender esta necesidad y siguiendo el M.T.
2.31.02 Proyecto Tipo de Linea Subterranea de AT de 45 y 66 kV, en los cables directamente
enterrados de las lineas de 45 kV se dispondra un ducto (multitubo MTT segun NI 52.95.20) para
prever de esta forma la infraestructura que alojara la fibra 6ptica.

23 SISTEMAS COMPLEMENTARIOS.

La subestacion de maniobra dispondra de sistemas que complementen su operatividad,
garantizando la seguridad en condiciones de riesgo y manteniendo unas condiciones ambientales
adecuadas.
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23.1 ALUMBRADO.

La subestacion de maniobra dispondra de un sistema de alumbrado exterior y otro en el
interior del edificio, con un nivel luminico suficiente para poder efectuar las maniobras precisas con
el maximo de seguridad.

La alimentacién se realizara mediante corriente alterna, procedente del armario de
distribucién de servicios auxiliares de c.a. por medio de circuitos protegidos con interruptores
magnetotérmicos y relé diferencial.

A continuacién, se describen las caracteristicas de los sistemas de alumbrado exterior e
interior.

Alumbrado exterior:

El recinto correspondiente al parque de intemperie, acceso y exteriores del edificio, iran
dotados de iluminacién normal adoptando criterios de uniformidad y evitando los deslumbramientos
hacia el exterior, habiéndose adoptado los tipos de proyectores y farolas considerados mas idéneos.

Con el fin de definir el sistema adecuado de alumbrado, se establecen los siguientes niveles
luminicos en funcién de la zona de la instalacion:
- Parque: 20 luxes.
- Vial principal de acceso: 50 luxes.
- Perimetro: 5 luxes.

El encendido de este alumbrado funcionara en manual y automatico. Para el alumbrado
nocturno se incorpora un reloj astronémico que controlara el encendido - apagado. Este equipo ira
instalado en el cuadro de servicios auxiliares, en el que ira montado el contactor y los fusibles que
protegen el correspondiente circuito.

Alumbrado interior:

Con el fin de definir el sistema adecuado de alumbrado, se establecen los siguientes niveles
luminicos en funcién de cada una de las salas:

o Edificio de control y comunicaciones: 500 luxes.
o Edificio de celdas 45 kV: 200 luxes.

El sistema de iluminacion de interior para el edificio se compone de:

o Alumbrado general mediante pantallas tipo LED de un tubo de 48 W. Se instalaran
en todas las salas y su ubicacion y numero sera el resultante del calculo
luminotécnico.

o Alumbrado de emergencia de identificacion de puertas de salida y vias de escape
mediante equipos auténomos. Estos elementos, ante la falta de alimentacion, se
encenderan automaticamente.

o Alumbrado de emergencia general, realizado por las mismas pantallas tipo LED del
alumbrado general, con una autonomia minima de dos horas de funcionamiento y
que permite realizar el encendido/apagado de uno de sus tubos mediante un kit
emergencia ante la falta de corriente alterna de alimentacion. El nivel de iluminacion
sera el 50% del normal, por lo que no puede considerarse un alumbrado de trabajo.

La alimentacion se realizara mediante c.a., procedente del armario de distribucién de
alumbrado por medio de circuitos protegidos con interruptores magnetotérmicos y relé diferencial.

Fuerza:
Dispondra de los siguientes equipos:
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- En el edificio de control y comunicaciones: dos cuadros protegidos |P-44 conteniendo dos
tomas de corriente de 2P+T-16 A 230 V y una toma de corriente de 3P+T-16 A 400 V con
protecciones magnetotérmicas 2P-16 A.

- En el edifico de celdas 45 kV: dos cuadros protegidos IP-44 conteniendo dos tomas de
corriente de 2P+T-16 A 230 V y una toma de corriente de 3P+T-16 A 400 V con
protecciones magnetotérmicas 2P-16 A.

- En falso suelo de la sala de control se instalara punto ofimatico con dos enchufes tipo
schuko, toma de teléfono y de datos.

23.2 VENTILACION Y CLIMATIZACION.

Con objeto de mantener la temperatura en las distintas dependencias del edificio por debajo
de unos valores maximos, renovar el aire, etc., se dispondra un sistema de ventilacion y/o
climatizacién en todas las salas del edificio, siendo de diferentes tipos en funcion de la zona que se
trate.

Como norma general para este tipo de instalacién son admisibles sistemas de ventilacién y
aireacion natural mediante el empleo de rejillas, con una disposicion que facilite la existencia de
corriente de aire que evite la condensacion.

A continuacion, se especifica en mayor detalle las caracteristicas del tipo de ventilacion
natural:

- Se dispondra una rejilla para entrada de aire en la propia puerta de acceso al edificio. En la
parte exterior de la fachada en lado opuesto y diagonal a la toma de aire, se colocara una rejilla en
la parte superior de la misma, de manera que se establezca la circulacion por diferencia de
densidades.

- De forma similar se dispondran rejillas en la sala de control, una en la parte inferior de la
puerta interior de acceso y otra en la pared opuesta en la parte superior.

- El disefio de las rejillas sera tal que evite la entrada de agua al interior del edificio,
prestandose especial atencién a aspectos tales como la orientacion de las lamas en la rejillas,
sujecién de las mismas al marco y sellado de la unién entre marco de la rejilla y las paredes del
edificio.

- Las rejillas dispondran asimismo proteccién mecanica para impedir la nidificacion de aves.

A continuacién, se describen las caracteristicas de los sistemas de ventilacion y/o
climatizacién en las distintas salas del edificio.

Sala de celdas

El sistema de ventilaciéon forzada estara compuesto por una unica unidad de ventilacion,
situada en pared y provista de un ventilador axial de 3000 m?h, suficiente para garantizar la correcta
ventilacion de la sala.

La unidad de ventilaciéon se situara en la posicién que ocupa la rejilla para salida de aire
descrita con anterioridad. El ventilador se ubica anclado a la pared en un hueco practicado en el
panel del edificio, con la rejilla de lamas en la parte exterior de la fachada,

Se dispondra un cuadro de control para el sistema de ventilacion pudiendo activarse de
forma manual o automatica por termostato. En caso de alarma de incendios la ventilacién se para
de forma automatica. En ese caso solo podra activarse de forma manual para ventilar la sala.
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Para calefaccion se dispondra en la sala de celdas un equipo aerotermo de tipo mural con
regulacion y activado por termostato.

Sala de control

Para la climatizacion de la sala de control y de telecomunicaciones se instalara una unidad

de aire acondicionado mural, sistema Split, tipo partido, con bomba de calor aire-aire, absorbiendo

la capacidad frigorifica necesaria para la sala.

Dispondra de huecos en el panel prefabricado D130mm para ventilacion de baterias. Dichos
huecos se protegeran exteriormente con rejilla plastica.

23.3 INSONORIZACION.

Por la concepcién e implantacion de la subestacion de maniobra 45 kV sin transformadores
de potencia y con el conjunto de la instalacién alojada en el interior de un edificio, solo existira
afeccion por ruido por los siguientes elementos:

- Transformador de aislamiento BT/BT para la alimentacion a la instalacion.
- Cuando se instale ventilacion forzada mediante extractores en la sala de celdas.
- Unidad de climatizacion.

La zona en la que se instala es de tipo rural o semiurbano, por lo que no es previsible
alcanzar niveles de ruido no permitidos en la periferia de la misma, teniendo ademas en cuenta la
atenuacién que se produce con la distancia y al ubicarse los elementos en el interior de un edificio.
No obstante, se cumplira con la legislacién vigente.

23.4 MATERIAL DE SEGURIDAD Y EQUIPAMIENTO.

La organizacion promotora responsable de la construccién de la instalacion debera acopiar
el material de seguridad y equipamiento auxiliar necesarios.
I-DE en base al Manual de Organizacion MO 07.P2.25 facilitara un listado concreto con el material
tipo de seguridad y equipamiento que constituye la dotacion habitual para este tipo de instalacion.
En lineas generales se debera acopiar la dotacién que se detalla a continuacion:

- 1 alfombra aislante BT 600x600 mm.

- Sefializacion de seguridad y zonas de trabajo tales como cinta de sefalizacion, carteles de
prohibido maniobrar, riesgo eléctrico etc. segun NI 29.00.00 y MO 07.P2.26.

El edificio de control se equipard con un armario para ubicar el material citado y la
documentacién de la instalacion tales como planos, documentacién de equipos etc...
I-DE mantendra este listado actualizado en la medida que evolucionen las necesidades generales
y/o particulares en cuanto Recepciéon, Puesta en Servicio, Operacion y Explotacién de las
instalaciones.

23.5 CONTRAINCENDIOS.

Se acondicionara la instalacion en base al M.T. 2.60.01 Requisitos de Seguridad Contra
Incendios en Subestaciones y ET-02 Sistema de Deteccion y Alarma de Incendios en
Subestaciones no dotadas de Sistema de Extincion.
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En lo que se refiere al sistema de extincién, se instalaran extintores portatiles en todos los
sectores de incendio de la subestacion y seran seleccionados e instalados de acuerdo con lo
indicado en el apéndice |, apartado 6, del Reglamento de Instalaciones de Proteccion
Contraincendios (RIPCI) y en el anexo lll, punto 8, del Reglamento de Seguridad Contraincendios
en los Establecimientos Industriales (RSCIEI).

La dotacion minima sera de:

- Sala de Control: 1 extintor de CO2 de 5 kgs (Eficacia 89B).
- Sala de Celdas: 1 extintor de CO2 de 5 kgs (Eficacia 89B).

En lo referente a la deteccién de incendios, como norma general para este tipo de
instalacién es admisible no dotar sistema de deteccion de incendios.

En ciertos casos atendiendo a criterios de importancia de la instalacion y situacion de la
misma en la red, I-DE Planificaciéon podra requerir la dotaciéon de un sistema de deteccion en el
edificio que debera cubrir todas las dependencias del mismo y que estara compuesto basicamente
por:

- Centralita de incendios maestra para el mando y sefalizacion del sistema. Se instalara en
la sala control del edificio.

- Armario de interconexion del sistema de proteccidon contraincendios con el resto de
sistemas de la subestacion: anti intrusos, ventilacion, telecontrol etc.

- Detectores opticotérmicos, los cuales se instalan en la sala de celdas y en la sala de
equipos auxiliares.

- Detectores tecnologia 6ptica, los cuales se instalan en sala de control y en el falso suelo.

En el caso de instalacion de sistema de deteccidn, en la ingenieria y montaje del sistema de
proteccion contraincendios se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos principales:

- Las subestaciones de nueva construccién requieren la presentacién de un Proyecto,
firmado por Técnico titulado competente y visado por el Colegio Oficial correspondiente, que
justifique el cumplimiento del Reglamento de Seguridad Contraincendios en los Establecimientos
Industriales.

- Antes de la puesta en funcionamiento de la subestaciéon es necesario presentar ante el
6rgano competente de la Comunidad Auténoma correspondiente un Certificado, firmado por Técnico
titulado competente y visado por el Colegio Oficial correspondiente, en el que se ponga de
manifiesto la adecuacidon de las instalaciones de proteccion contraincendios al proyecto y el
cumplimiento de las condiciones técnicas y prescripciones reglamentarias que correspondan.

- Unicamente sera posible utilizar modelos de equipos de deteccién y extincion calificados y
aceptados por |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. Seguridad Patrimonial.

Medidas de proteccién pasivas.

En lineas generales se tendra en cuenta la aplicacion del M.T. 2.60.01 en su apartado n°11
y del M.T. 2.74.05 Unidades Bésicas de Mano de Obra Subestaciones Proteccion Pasiva
Contraincendios para la proteccién de los cables, bandejas y estructura metélica con capacidad
portante, mediante recubrimientos de proteccién contra el fuego.

Sin embargo, por la concepcion e implantacion de la subestacion de maniobra 45 kV, con el
conjunto de la instalacion alojada en el interior de un edificio con una sola sala de celdas, no se
prevé la necesidad de adoptar medidas especiales de protecciéon pasiva como las indicadas
anteriormente, salvo las que se detallan a continuacion:

- En lo referente a los cables de potencia HEPRZ1 26/45 kV se utilizaran cables tipo “AS”
segun NI 56.44.01, por su mayor resistencia al fuego y menor necesidad de medidas pasivas de
proteccioén.
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- Se utilizaran cables de control de clase C, no propagadores de la llama ni del incendio, sin
emision de halégenos y con emision de humo y opacidad reducida segun NI 56.30.15.

Adicionalmente y a efectos de mantener la sectorizacion entre salas y reducir las afecciones
que puedan producir los incidentes en cables, se seguiran las siguientes pautas preventivas en lo
referente a los recorridos de los cables en el interior del edificio:

- Disponer recorridos de los cables de potencia de forma ordenada y minimizando los
cruzamientos, evitando cruces entre cables.

- Para dar salida a los cables desde las celdas de linea de AT al exterior del edificio lo mas
directamente posible.

- Los cables de control y telecomunicaciones se dispondran en bandejas tanto en el falso
suelo de la sala de control como en la sala de celdas, a efectos de disponer tendidos ordenados y
separados de los cables de potencia.

23.6 SISTEMA DE SEGURIDAD.

Como norma general para este tipo de instalacion se dotara un sistema anti-intrusion
simplificado compuesto por:

- Contactos magnéticos para puerta metalica de acceso.
- Detectores volumétricos de doble tecnologia (Infrarrojos).
- Centralita anti-intrusos.

La senalizacion de alarma anti intrusion se llevara a los equipos de control de la
subestacion, UCP de servicios generales que incorpora la UCS. En este caso el sistema no se
comunicara con el Centro de Seguridad de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. ni
sera supervisado por |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. Seguridad Patrimonial.

Las caracteristicas basicas de dicho sistema de seguridad integral se recogen en el
documento “M.T.-030-2013-v0 Seguridad para ST Centro Maniobra 45 kV” y “Proyecto Seguridad
Centro de Maniobra 45 kV”, aunque basicamente son las siguientes:

Armario centralizacion sistema anti-intrusos.

- Contactos magnéticos para puerta metalica de acceso.

- Detectores volumétricos de doble tecnologia (Infrarrojos).
- Camaras de tipo Domo-IP.

- Interfonia local y remota.

- Grabacion digital y transmisién de imagen.

- Sirena.

- Alimentacién segura.

24 CONCLUSIONES.

Con todo lo anteriormente expuesto, junto al resto de los documentos que integran este
proyecto, se considera suficientemente descrita la instalacién proyectada. No obstante, se queda a
disposicion de los Organismos competentes para aclarar cuantas dudas pudieran presentarse.
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2 RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS
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1. CALCULOS ELECTRICOS

1.1. Potencia de Cortocircuito.

Segin informacién  proporcionada por |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., la intensidad de cortocircuito en el punto de conexién es de
12.466A en trifasica.

Potencia de cortocircuito en el lado de 45kv.

Pcc= 1,73 x 45kv x 12,466kva
Pcc = 970,47TMVAS

1.2. Conductor por cortocircuito.

Los datos suministrados por la citada compania de las propiedades de la red en
el punto donde nos da servicio: Intensidad de cortocircuito: 12.466A. Tension nominal de
la red (valor eficaz entre fases): 45kV

El valor de la densidad de corriente que la seccién del cable (conducto aluminio)
es capaz de soportar para el caso de un cortocircuito-trifasico es de: 0=133 A/mm2 que
es un dato suministrado por la compafia suministradora para unas condiciones de
cortocircuito con una duracion maxima de 0,5 segundos, para un cable con conductor de
aluminio (Al) y con aislamiento de etileno propileno de alto rendimiento (HEPR).

Con estos datos calculamos la seccion del conductor Al, que durante
0,5 segundos seria capaz de soportar la intensidad de cortocircuito (12,466 kA):

Seccion= lcc/o =12.466/133= 93,72 mm?

Por tanto adoptamos un cable con una seccién de 500 mm2 de conductor de
aluminio (Al) y con aislamiento de polietileno-reticulado (HEPRZ)

1.3. Intensidad.

Los valores de las intensidades nominales de la instalacién a la tension de
servicio de 45 kV., In, vienen dados por la expresion:

= ——

n ﬁ Y

siendo:

Pt = Potencia maxima prevista en kW.
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U = Tension de suministro 45 kV.

siendo:

P: = Potencia del transformador instalado en conexion a tercero
20.000kVAS.

U = Tension de servicio =45kV.

256,9 A.

In
Valor inferior admisible por los embarrados de las celdas (1.250A) y del cable de

aislamiento seco de la instalacion del tercero, de 500mm2 26/45KV AL (727A
directamente enterrado en tierra)

2. NIVELES DE AISLAMIENTO

Los niveles de aislamiento se presentan de acuerdo con el ITC-RAT.

- Tensién de aislamiento asignada 52 kV
- Tensién de servicio nominal 45 kV
- Frecuencia 50 Hz
- Intensidad de cortocircuito asignada 25 kA
- Tension de ensayo 1 minuto 50 Hz 95 kV

- Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50us 250 kV

3. DISTANCIAS MINIMAS

Las distancias minimas exigidas segun el ITC-RAT han de ser superiores a:
- Entre fases, 480mm.
- Entre fase y tierra 480mm.

4. EMBARRADOS CENTRO DE MANIOBRA

Al tratarse de una instalacién de interior donde el sistema de 45 kV esta
constituido por celdas blindadas y las conexiones de estas con la aparamenta se realizan
con cable aislado, no se dispone en la instalacién de embarrados rigidos o flexibles
convencionales de exterior.

Por consiguiente, no aplica la realizacién de calculos de embarrados segun los
procedimientos recogidos en la norma UNE-EN 60865-1.

5. CIMENTACIONES CENTRO DE MANIOBRA

Para este tipo de instalaciones los calculos se realizaran siguiendo lo indicado en
la CTE DB-SE-C CIMIENTOS (BOE 25/01/2008).

Se desarrollaran los calculos que se relacionan a continuacion:
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- Hundimiento: Se debe verificar el hundimiento segun los métodos indicados en
el CTE DB-SE-C Cimientos apartado 4.3.1.2 (SE-C-30) “Métodos para la comprobacion
del estado limite ultimo de hundimiento”.

- Deslizamiento.
- Vuelco.
- Tensiones sobre el terreno.

- Capacidad estructural del cimiento (segun lo indicado en la EHE-08 para
hormigdén en masa).

o Compresion.
o Flexién.
o Esfuerzo Cortante.
o Punzonamiento.
- El coeficiente de seguridad Cs de la cimentacién, vendra dado por el cociente

entre el momento estabilizador resultante y el momento de vuelco, que debe ser igual o
superior a 1,5 para las hipétesis normales.

6. CALCULO DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

6.1 Datos de partida.

.- Intensidad de cortocircuito. 12,466 kA. 0,1seg.
.- Resistividad superficial del terreno:
.- En el interior de Subestacién
(espesor pavimento 20cm). 2.400 Q.m
.- En el exterior. 100 Q.m

.- Tipo de puesta a tierra. Malla realizada con cable de
cobre desnudo de 95mm2.

La tierra de la subestacién de maniobra esta enterrada a 0,6m de profundidad
sobre la parte inferior de la losa del edificio.

La seccion del conductor de cobre para derivaciones de la malla inferior asi
como el conductor perimetral en cada una de las salas es de 95mm2 CU.

Las derivaciones para puestas a tierra para elementos susceptibles de ponerse
en tension (carcasa de las celdas, transformadores de tensién) tendran un minimo de
95mm2 CU.

Las puestas a tierra de elementos no susceptibles de ponerse en tension, como

puertas, rejillas de ventilacion, barandillas y armarios de control tendran un minimo de 50
mm2 de Cu.

Temperatura maxima del conductor de malla de tierra sin riesgo de incendio
300°C.

Temperatura maxima permisible de las conexiones a estructura y carcasas del
aparellaje de 200°C.

Espesor de la capa superficial de grava 0,10 m.

Seccion minima el conductor de malla de tierra:
95mm2 CU.
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Seccion minima de los conductores de puesta a tierra de estructuras y aparatos.
95mm2 CU

6.2 Caculo de las Tensiones Maximas de Paso y Contacto admisibles.

VALOR MAXIMO ADMISIBLE DE LA TENSION DE PASO:

De acuerdo con lo indicado en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-RAT
13, el valor maximo de la tensién de paso admisible en la instalacion, considerando
todas las resistencias que intervienen en el circuito, viene dada por la siguiente
expresion

| 2Ry + 2R, 2R, +6p;

U,=U, |1 -100, |1
| Z, 1000

-2

C, =1-0106-| —£—

2h, +0.106

- Cs=Coeficiente reductor de resistividad de la capa superficial.

- hs= Espesor capa superficial.

- ps=Resistividad superficial del terreno en Q.m

- ps*=Resistividad capa superficial.

- Uca=Tensién de contacto aplicada admisible, la tensién a la que puede
estar sometido el cuerpo humano entre una mano y los pies.
Para una duracion de la corriente de falta de 0,1seg. Es de 633v

- Ra1=2.000 Q

Cs = 0,668

Up maximo admisible en instalaciéon con capa superficial es de:
Up =10 x 633x (1+( 2 x 2000 + 6 x 2400 x 0,668)/1000)
Up= 92.542v
Up maximo admisible acceso es de:
Up =10 x 633x (1+( 2 x 2000 + (3x 2400 x 0,668 + 3 x 100))/1000)

Up= 63.995v
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VALOR MAXIMO ADMISIBLE DE LA TENSION DE CONTACTO:

De acuerdo con lo indicado en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-
RAT13, el valor maximo de la tensién de contacto admisible en la instalacion,
considerando todas las resistencias que intervienen en el circuito, viene dada por la
siguiente expresion

- ps = Resistividad superficial del terreno en Q.m
- Uca=Tension de contacto aplicada admisible, la tensién a la que puede estar
sometido el cuerpo humano entre una mano y los pies.
- Para una duracién de la corriente de falta de 0,1seg. Es de 663v
- Ra1=2.000 Q
Uc maximo admisible con capa superficial es de:
Uc =633 (1 +(2000/2 + 1,5 x 2000 x 0,668)/1000))

Uc= 2.788v

6.3 Conductor de tierra.

Para el dimensionamiento del conductor empleado en la red de puesta atierra, se
ha considerado la intensidad de falta maxima en 45 kV faciltada por I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. que es de 12466 A como
mas desfavorable, resultando una seccion minima de:

S =12.466 / (160x1,2) = 64,92 mm?

6.4 Calculo de la Resistencia de Tierra.

Dado los valores a cumplir, partiremos del disefio de una malla de las siguientes
caracteristicas: El electrodo de puesta a tierra estara constituido por conductor de cobre
desnudo de 95 mm2 de seccion, enterrado a una profundidad de 0,6 m; se ha previsto
una malla de puesta a tierra cuadrada, de dimensiones externas aproximadas 20x16 m y
compuesta de 21 conductores en direcciéon x y 17 conductores en direccién y con
99 picas, colocadas en nodos de la reticula.

El céalculo de la puesta a tierra se realiza segun ecuacion de Sverak de IEEE 80
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Donde:
p: resistividad del terreno (Q m).
Lt: Longitud total de todos los conductores que forman la red de tierras (m)
A: Area total del mallado (m2).
h: Profundidad electrodo.

Resistencia de Tierra

Para las ecuaciones planteadas anteriormente tenemos:

Rg =228 Q

6.5 Calculo de la Maxima Corriente que entra en la Malla Ig

El valor final de la corriente de falta (maxima corriente que pasa por la malla), lc.
Se define como el producto entre la corriente de falta, el Split factor y el factor de
reduccién dependiente del conductor elegido:

ig= fp*.ﬁ}- iﬁﬂf

Donde:

Ir Corriente de falta (12,466kA)

St Split factor (tomado como 0,8)

Dt Factor de reduccion del conductor (se toma 1,14)
Por lo que:

le= 11,368kA
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6.6 Calculo de la Maxima Tension de Paso y Contacto.

La maxima tension de paso viene dada por:

) _pf(sf{[-h;
s L:

La maxima tensién de contacto viene dada por:

_ ]ﬂKmK! fﬁ:

Donde:

Ic = Corriente disipada a través de la malla

Lm = Longitud del conductor enterrado para tension de contacto.
Ls = Longitud del conductor enterrado para tension de paso.

p = Resistividad del terreno natural = 100 Q x m

Km, ki, ks = Son tres coeficientes cuyas formulas se indican a continuacion:

n. Numero de conductores paralelos que forman la malla

_2'|—c, Lp —
L 4JA

Siendo:

Lc = Longitud de los conductores enterrados que forman la malla de tierra.

Lp = Longitud perimetral de la red
A = Area de la malla de tierra de la subestacion
d = Diametro del conductor

n =19,24

K. =0.656+0.172n

Ki= 3,96

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”
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I 1 1 1
+ +—
7 2*h D+h D

*(1-0,5"2)

Ks = 0,782

+
16-h-d  8D-d 4.d] K,

m

Siendo:

D = Separacion entre conductores paralelos
d = Diametro del conductor
h = Profundidad de la malla

2 D+2-h) )
K =1 1{ D*  (D+2:h) b ) K
2.7

8

7-(2-n-1)

)

Kii= En caso de mallas de tierras con picas el factor Kii se considera la unidad = 1
n = Numero equivalente de conductores paralelos que forman la malla.

Km = 0,393

K, = /1+£ =1,26
hO

Kh =1,26

Con ho= 1 m (profundidad de referencia de las mallas de tierra).

1
K, =——
i (zn)Z/n

Kii = 0,684

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”

60

GOZWEYMNYTEHXHYEX/AS/WOD BIRARUIND OPESIAY/:dNY

020¢/0T/9 eydoad

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNaAvydo

0-€88T-020¢ ‘oN

OAavsIA




crupo IBERDROLA

Maxima tension de paso.

PR Kilg
s = Ls
Es =4.597
Maxima tension de contacto.
]ﬂf‘:mf{! fﬁ
m LM
Em =2.313

6.7 Comprobacién del diseiio.

Para la comprobacion del disefio es necesario cumplir con dos condiciones:

. La tension de contacto de la malla (Em) tiene que ser menor que
la tension de contacto admisible (Vemax).
. La tension de paso (Es) calculada en el paso niumero ocho, tiene

que ser menor que la tensién de paso admisible (Vpmax).

En nuestro caso

Vp calculada (Es) < Vp, maxima admisible en el interior.

4.597 <92.542 Cumple la norma

Vp calculada (Es) < Vp, maxima admisible en acceso.

4-497 < 63.995 Cumple la norma

Ve calculada (Em)< V¢, maxima admisible.

2.313 < 2.788 Cumple la norma

Por lo que el diseiio planteado es Valido
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7. JUSTIFICACION SECTORIZACION DEL EDIFICIO.

7.1 Caracteristicas del edificio seqgiin su configuracidon y ocupacion.

Teniendo en cuenta que la subestacién a estudio ocuparia totalmente el edificio y
se encuentra a una distancia superior a tres metros de cualquier otro edificio, podemos
establecer que segun su configuracién y ubicacién con respecto al entorno, pertenece al
grupo de establecimientos TIPO C, segun el articulo 2.1 del Anexo | del RD 2267/04.

7.2 Sectorizacion del edificio de la subestacion.

Segun el Articulo 2 del Anexo Il del RSCEI, Todo establecimiento industrial
constituira, al menos, un sector de incendio cuando adopte las configuraciones de tipo A,
tipo B o tipo C, con el fin de que no se propague un incendio al establecimiento
colindante.

La superficie util maxima admisible de cada sector de incendio se indica en la
siguiente tabla

Riesgo Configuracién del establecimiento
intrinseco del
sector (_je TIPO A (m2) TIPO B (m2) TIPO C (m2)
| incendio
BAJO (D-(2)-(3) 2G5 3«
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2)-(3) (2)(3) (3) (4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO NO (3) (3)(4)
5] 2000 3000
7 ADMITIDO 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

Para la sectorizacién de la subestacion de maniobra y de reparto que nos ocupa,
la superficie se ha dividido de acuerdo con la tabla anterior, del siguiente modo:

SECTOR Dependencias Superficie util en m?
S1 Sala de Control 17,20
S2 Sala de celdas 29

Cada uno de los sectores con las siguientes caracteristicas
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Caracteristicas del sector 1

Sector 1: Sala de control
Superficie: 17,20 m?

Resistencia al fuego de suelos BFL-S2
Resistencia al fuego de las paredes y techos C-S3d0
Tiempo de resistencia al fuego 120 min.

Caracteristicas del sector 2

Sector 1: Sala de celdas
Superficie: 29 m?

Resistencia al fuego de suelos BFL-S2
Resistencia al fuego de las paredes y techos C-S3d0
Tiempo de resistencia al fuego 120 min.

7.3 Calculo del nivel de riesgo intrinseco.

Segun el Articulo 2 del Anexo Il del RSCEI, Todo establecimiento industrial
constituira, al menos, un sector de incendio cuando adopte las configuraciones de tipo A,
tipo B o tipo C, con el fin de que no se propague un incendio al establecimiento
colindante.

(en — 0o -

ZI‘I 05 G MJT . Mecal
a 2 2 )
A m m

0, =

Siendo:

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente que se
realizan en el sector (MJ/m2 o Mcal/m2)

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y gsi diferente (m2).

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de
incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio,
produccién, montaje, transformacion, reparacién, almacenamiento, etc.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de
incendio, en m2.
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Para el caso que nos ocupa, debemos deducir los valores de qsi, Ra, de los
distintos sectores dedicados a la produccion de las tablas 1.2, del Anexo | del RD
2267/04, y Ci de la tabla del Catalogo CEA (Comité Europeo de Seguros) de productos y
mercancias de reconocido prestigio. A continuacion, se muestran de manera compilada
dichos valores:

> Sector 1, Sala de Control:
a M| MCalin? R Sifm?) A (m?)
1 400 94,1 1 17,20 17,20
qui 'Si 'Ci
400-17,20-1 .
=-1 ‘R, = . -1=400Mj /m?
Qs A : 17,20 J
qui 'Si 'Ci
QSl -1 . . :M-l =94, 1MCal / m>
A 17,20
> Sector 2, Sala de Celdas:

) Si (M2 2
Ci Mj/m? MCallm? Ra Sl o ()
1 400 941 1 29 29

qui 'Si 'Ci
Q,, = -Ra:400 2211~ 400Mj /m?
A
qui -5;-C
Q= L A -Ra:94’1 29 1-1:94,1MCaI/m2
La Carga Global sera:
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iZQSi'AVCi

Q. en Mj/m2 o Mcal/m2

400-17,20)+(400-29 .
Qe=( )+ )2400|\/|j/m2
17,20+ 29

~ (94,1:17,20) +(94,1-29)
e 17,20+29

=94 1MCal / m?

Finalmente, deducimos el Nivel de Riesgo Intrinseco comparando los valores
obtenidos de Qs y Qe en la tabla 1.3 del Anexo | del RSCEI. De manera resumida nos
queda del siguiente modo:

Sector Densidad de carga Nivel de riesgo
Qi Mj/m? MCal/m? Intrinseco
1 Qs 400 94,1 Bajo categoria 1
2 Qs2 400 94,1 Bajo categoria 1
Global Qe 400 94,1 Bajo Categoria 1

8. CALCULO RECTIFICADORES BATERIAS 125Vcc CENTRO DE MANIOBRA

Se presentara el célculo de los equipos rectificador bateria de 125 Vcc. A
continuacion y de acuerdo a la practica establecida en |-DE, se indican los criterios a
tener en cuenta en el calculo de dimensionamiento de los mismos:

- Se considera un consumo permanente de todos los equipos instalados.

- Las baterias deben de aportar energia a los consumos de los circuitos de
utilizacion durante el tiempo minimo establecido de 6 horas ante el fallo de la red de
suministro eléctrico.

- En el caso de existir equipo doble, dos cargadores y dos baterias, uno de los
equipos debe ser capaz de suministrar las necesidades de la subestacién ante averia de
uno de ellos 0 mantenimiento y asi debe realizarse el calculo.

- Para realizar la reposicion del servicio en la subestacion, vuelta de la
alimentacion de c.a., se consideran que todos los interruptores de AT se encuentran
abiertos y se deben realizar al final del ciclo de las 6 horas las maniobras de cierre de
interruptores minimas para recuperar los servicios auxiliares.

- Excepcionalmente al no existir bateria de 48Vcc, se han considerado los
consumos de telecomunicaciones para alimentar a los convertidores a 48Vcc.
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- La subestacion no dispondra de personal permanente, por lo que no habra
consumos debidos a sefalizacion.

- El alumbrado de emergencia de la subestacion se realiza mediante equipos
auténomos y su alimentacion no se realiza de la bateria de 125 V.c.c.

Fustinana -Navarra, agosto de 2.020
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: JAVIER DE PEDRO INIGO
Colegiado n°® 2.546
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA
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Fecha: 6/10/2020

VISADO

4 ESTUDIO SEGURIDAD
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ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Béasico de Seguridad y salud esta redactado para dar
cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién, en el marco
de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

De acuerdo con el articulo 2 de R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de
una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador
auténomo, el Promotor debera asignar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

Esta asignacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de
Seguridad y Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizaran, estudian, desarrollaran
y complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su
propio sistema de ejecucion de la obra.
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1.2. DATOS DEL PROYECTO. ooz
@
> 0N

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos -21 N

datos generales son: = S
S 8
S @

PROYECTO =~

Proyecto de ejecucion de Subestacion de maniobra 45kv.

Autor del proyecto Javier de Pedro Iﬁigp.

Titularidad del encargo INVER GENERACION 10, S.L.

Emplazamiento Localidad Medina del Campo (VALLADOLID),

1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA. o

La subestacion de maniobra esta situada en el término municipal de Valladolid.

1.4. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado A3 del anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra
del material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye
ademas la identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas
cercanos.
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PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA.

NIVEL DE SISTENCIA NOMBRE Y UBICACION | DISTANCIA APROXIMADA (KM)
Primeros auxilios. Botiquin portatil En la obra.
Asistencia Primaria (Urgencias) Hospital de Medina el | 30 Km

campo. C/ Pefaranda, 24

Asistencia Especializada (Hospital) | Hospital de Medina el | 30Km
campo. C/ Pefaranda, 24

Observaciones:

El botiquin contendra como minimo:
Agua oxigenada.

Alcohol de 96
Mercurocromo z 32
Aspirinas s 30
Amoniaco g 29
Algodén hidroéfilo, etc. : 3
Este botiquin sera revisado mensualmente y repuesto cuando el material se halla consumido. |5 2
Se indicara debidamente en la propia obra con rétulos de sefalizacion de situacion de c:ient@
médico donde debe trasladarse el accidentado lo mas rapido posible. 3 z
Debera figurar igualmente en el tablon de anuncios el numero de teléfonos del servicio %
ambulancias, taxis, etc., para el rapido traslado del accidentado. § b=
T2
g B
1.5. MAQUINARIA DE OBRA. o =
@
La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se indica en la 3 S
relacion (no exhaustiva) de tabla adjunta: o B
o &
MAQUINARIA PREVISTA. SR~
Gruas o ©
Montacargas
Maquinaria para el movimiento de tierras
Sierra circular
Pequefio material
Hormigoneras _
Camiones %
Cabrestantes mecanicos o
Taladros ©
Caladora
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1.6. MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser
empleados en la obra y sus caracteristicas mas importantes.

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS

Andamios colgados moviles Deben someterse a una prueba de carga previa.
Correcta colocacion de los pestillos de seguridad
ganchos.
Los pescantes seran preferiblemente metalicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.
Correcta disposicion de barandilla de seguridad, :bafrg%
intermedia y rodapié. ESjufs
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén Z %
seguridad. : 29

Armarios tubulares apoyados Deberan montarse bajo supervision de petsonan
competente. 5 23
Se apoyaran sobre una base sdlida y pref %rac@@
adecuadamente. : oz
Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas; &5
Correcta disposicion de las plataformas de trabajog %
Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra
intermedia y rodapié. g 0
Correcta disposicién de los accesos a los distintos
niveles de trabajo. moz
Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, ﬁiipp)
| durante el montaje y desmontaje. £ g

Andamios borriquetas. La distancia entre apoyos no debe sobrepasar Io%’&ﬁ
m. = 3

Escaleras de mano. Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 i |§
altura a salvar. °
Separacion de la pared en la base =1/4 de la|altura
total.

Instalacion eléctrica. Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento,
situado a h>1m:
. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerzac
. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado 2
tension >24V. o)
I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de
corriente y alumbrado.
La instalacion de cables sera aérea o subterranea
desde el cuadro.
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio
sera<80ohmios

OBSERVACIONES:
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2. RIESGOS LABORABLES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relaciéon de los riesgos laborables que pudieron
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las
medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de instalaciones | Neutralizacidon de las instalaciones existentes.
existentes

Presencia de lineas eléctricas de alta | Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
tension aéreas o subterraneas. cables.

Presencia de lineas eléctricas de baja | Directos, indirectos y contra cortocircuitos. z 529
tension aéreas o subterraneas. : sng
. i e
Observaciones: b
Solo el personal cualificado, podra dar o quitar servicio a las lineas eléctricas que partan desde &9
cuadro eléctrico general provisional de obra, asi como ampliar servicios a otros usos que pu@ieraﬁlg
derivar de los trabajos en obra. 5 z3
- 8§
¢ o0g
% =]
£ &4
e

g 4

: =

@ >

E< |

g B

o %

@

> 0N
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3. RIESGOS LABORABLES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riegos laborables que no pueden
ser completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberan adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla
se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los
aspectos especificos de cada una de las fases en las que esta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel.

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caidas de objetos sobre operarios. z £29

Caidas de objetos sobre terceros. S 503

Choques o golpes sobre terceros. EEE

Choques o golpes contra objetos. = 59

Fuertes vientos. i md

Trabajos en condiciones de humedad g 237

Contactos eléctricos directos e indirectos. 2 87

Cuerpos extrafos en los ojos. g Z%
= C
55} [}

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIAS GRADO ADOPCIONZ

Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra. Permanentes fn

Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente® ”

Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a las lineas eléctricas de B.T. Permanente. _ _

lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanenté.2 5

No permanecer en el radio de accion de las maquinas. Permanente.s o

Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento Permanenté.@ o

Sefalizacion de la obra (sefiales y carteles) Permanenté.© &

Cintas de sefalizacién y balizamiento a 10 m de distancia. Alternativa © &

Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura>2m Permanente.© —

Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra Permanente:

Pantalla inclinada rigidas sobre accesos a la obra Permanente.

Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion, Permanente.

Extintor de polvo seco, de eficacia 21A-113B Permanente

Evacuacion de escombros Frecuente. <

Escaleras auxiliares Ocasional 2

Informacién especifica Riesgos concretos O

Cursos y charlas de formacion Frecuente. -

Grua parada y en posicion veleta Con viento fuerte

Grua parada y en posicién veleta Final de cada jornada.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO

Cascos de seguridad. Permanente.

Calzado protector. Permanente.

Ropa de trabajo. Permanente.

Ropa impermeable o de proteccion. Con mal tiempo.

Gafas de seguridad. Permanente.

Cinturones de proteccion del tronco. Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION. GRADO DE EFICACIA

Aparamenta para trabajos en tensién con aislamiento eléctrico.

OBSERVACIONES.
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplome de edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atropamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insolubles

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones. z 529
s 229
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS. GRADO DE ADOPCION: 252
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes. Diaria e
Apuntalamiento y aperos. Frecuente z mQ
Pasos o pasarelas. Frecuente g =2
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas. Permanente EE
Redes verticales. Permanente ¢ z3
Barandillas de seguridad. Permanente & oC’JIP
Arriostramiento cuidadoso de los andamios. Permanente z 2
Riesgos con el agua. Frecuente =k
Andamios de proteccion. Permanente =7
Conductos de desescombro. Permanente - -
Anulacién de instalaciones antiguas. Definitivo § :C)’
L O
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO 2 i’
Botas de seguridad. Permanente. 23
Guantes contra agresiones mecanicas. Frecuente. S &
Gafas de seguridad. Frecuente. -
Mascarilla filtrante. Ocasional.
Protectores auditivos. Ocasional.
Cinturones y arneses de seguridad. Permanente.
Mastiles y cables fiadores. Permanente.
<
MEDIDAS PREVENTIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA ‘g
(@]

OBSERVACIONES

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas 5 ZoF
Electrocuciones ; DEC
Condiciones meteoroldgicas adversas ¢ 39
Ej v
g o
MEDIDAS PREVENTICAS Y PROTECIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCION g;
Observacion y vigilancia del terreno Diaria : 8
Talud natural del terreno Permanente S
Entibaciones Frecuente e
Limpieza de bolos y viseras Frecuente HE
Observacioén y vigilancia de los edificios colindantes Diaria g 2
Apuntalamientos y apeos. Ocasional S o
Achique de aguas. Frecuente
Pasos o pasarelas. Permanente o 5
Separacion de transito de vehiculos y operarios Permanente S N
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas. Permanente a S
No acopiar junto al borde de la excavacion Permanente B e
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacién Ocasional N %
No permanecer bajo el frente de la excavacion Permanente N o
Barandillas en bordes de excavacién (0,9m) Permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas Permanente
Acotar las zonas de accién de las maquinas Permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO o
Botas de seguridad Permanente >
Botas de goma Ocasional O
Guantes de cuero Ocasional
Guantes de goma Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION.

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS:

Desplomes y hundimientos del terreno.

Desplomes en edificios colindantes.

Caidas de operarios el vacio.

Caidas de materiales transportados.

Atrapamientos y aplastamiento.

Atropellos, colisiones y vuelcos.

Contagios por lugares insalubres.

Lesiones y cortes en brazos y manos.

Dermatosis por contacto con hormigones y monteros.

Ruidos. z 29
Quemaduras producidas por soldadura : 209
Electrocuciones : 3%
HE
MEDIDAS PEVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCION z mO
Apuntalamientos y apeos. Permanente. 8 =3
Achique de aguas. Frecuente. FE
Paseos o pasarelas. Permanente. g Z3
Separacién de transito de vehiculos y operarios. Ocasional. i &
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas. Permanente. z g
No acopiar junto al borde de la excavacion. Permanente. = h
No permanecer bajo el frente de excavacion. Permanente. =7
Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado). Permanente. o -
Redes horizontales (interiores bajo los forjados). Frecuente. g s
Andamios y plataformas para encofrados. Permanente. ] E
Plataformas de carga y descarga de material. Permanente. 2 o
Barandillas resistentes (0,9m de altura, con liston intermedio y | Permanente. % §
rodapié). S &
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales. Permanente. ° -
Escaleras peldafieadas y protegidas, escaleras de mano. Permanente.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO
Gafas de seguridad. Ocasional.
Guantes de cuero goma. Frecuente. <
Botas de seguridad. Permanente. %
Botas de goma o P.V.C. de seguridad. Ocasional. 8

Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para
soldar.

En estructura metalica.

Cinturones y arneses de seguridad.

Frecuente.

Mastiles y cables fiadores.

Frecuente.

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio.

Caidas de materiales transportados.

Ambiente pulvigeno.

Lesiones y cortes en manos.

Lesiones, pinchazos y cortes en pies.

Dermatosis por contacto con materiales.

Incendio por almacenamiento de productos combustibles.

Inhalacion de sustancias toxicas.

Quemaduras. _
Electrocucidn. Z 254
Atropamientos con o entre objetos y herramientas. z %%%
Deflagraciones, explosiones e incendios. EEE
s 0g
2 —
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCION E
Ventilacion Adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente. : ad
Andamios Permanente. EE
Plataformas de carga y descarga de material Permanente. =E
Barandillas Permanente. E 4
Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente. =
Evitar focos de inflamacion Permanente. § m
Equipos autbnomos de ventilacion Permanente.
Almacenamiento correcto de productos Permanente. oz
&
>0 N
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs). EMPLEO. 28
Gafas de seguridad Ocasional. B
Guantes de cuero o goma. Frecuente. N
Botas de seguridad Frecuente. N S
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional.
Mastiles y cables fiadores Ocasional.
Mascarilla filtrante Ocasional.
Equipos auténomos de respiracion Ocasional.
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION | GRADO DE EFICACIA. §n
>
3
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FASE: INSTALACIONES ALTA TENSION

RIESGOS.

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Ambiente pulvigeno.

Proteccién de particulas - ZZ4
Electrocuciones HE
Quemaduras producidas por descargas eléctricas. & %ﬁ%
Atrapamientos de los dedos en la ayuda al introducir el cable en el conducto. 2 ’g,é
Riesgos Fase: Movimiento de tierras. : mo
Caidas de operarios al vacio. %?
g om
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS. GRADO DE ADOPCION.Z =T
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada). Permanente. 2 23
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes. Frecuente. : 3
Realizar las conexiones sin tension. Permanente. g 2
Zona de trabajo ordenada. Permanente. g o
Zona de trabajo sefializada e iluminada. Permanente.
Ejecucion de pérticos de proteccion. Permanente. o %
Conexion cables de linea ya sin servicio a toma de tierra. Permanente. S
e
D O
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO 5B
Gafas de seguridad Ocasional. N8
Guantes de cuero o goma Frecuente. S ©
Botas de seguridad Frecuente.
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional.
Mastiles y cables fiadores Ocasional.
Mascarillas filtrante Ocasional.
Guantes aislantes en pruebas con tension Frecuente.
Calzado aislante en pruebas con tension. Frecuente. @
Q
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA. o

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”
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FASE: INSTALACIONES ALTA TENSION

OBSERVACIONES.

Lineas Media Tension.

Se marcaran las distancias de seguridad tanto en altura como en horizontal para cruces con las

lineas eléctricas.

Los cruces de lineas se ejecutaran de acuerdo con la empresa suministradora, propi
dirigiéndose al organismo competente de la misma.

Se solicitara de la compania suministradora de la linea eléctrica el corte de fluido y puesta a tierra dgm
los cables. No se ejecutaran los trabajos hasta haber comprobado el buen funcionamiento de %g
tomas de tierra. s 229
it
La distancia minima de seguridad con respecto a las lineas eléctricas queda fijada en 5 mg,g
procediendo a la construccion de poértico de proteccion segun el siguiente procedimiento. Q%
-t
Se marcaran alineaciones perpendiculares a la linea de nivel del suelo, con una distancia de 5 m., deZ|
separacion. -
- 5]
Sobre cada alineacion se marcara a cada lado de la linea la distancia de 5 m. segun los casos; mas
el 50% de ancho del conjunto del cableado del tendido eléctrico. e ﬁ
) %)
Sobre los puntos asi obtenidos, se levantaran pies derechos de madera preferiblemente can una
altura de 5 m., en los que se habra pintado una franja de color en blanco. :(gf' =
5 8
Si el cruce es por la parte inferior se uniran los postes mediante cuerdas de banderolas y de todag lag
formas posibles; es decir, formando cuadrados horizontales y sus diagonales, obtenien :icg uol'cg
entrecruzado de balizamiento. N 8
N o
El ascenso y descenso a los postres, se ejecutara bien por pales incorporados, bien por escaleras de
mano amarradas a estos y dotadas de zapatillas antideslizantes.
<
(%)
>
)
O
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FASE: INST. ESTACIONES Y SUBESTACIONES TRANSFORMADORAS

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor.

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies
Incendio por almacenamiento de productos combustibles
Electrocuciones
Contactos eléctricos directos e indirectos
Ambiente pulvigeno . 239
Proyeccion de particulas Electrocuciones HE
Quemaduras producidas por descargas eléctricas & %ﬁ%
Atropamiento de los dedos en la ayuda al introducir el cable del conducto. 2 ’g,o
Las concernientes a movimientos de tierras L
Las concernientes a trabajos con camién grua. %?
i 9T
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ¢ DET
ADOPCION 2 29
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente. E
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Frecuente. s 2
Proteccién del hueco del ascensor Permanente. §
Plataforma provisional para ascensoristas Permanente.
Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente. (F'.;' %
> 0N
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO o 3
Gafas de seguridad Ocasional. B e
Guantes de cuero o goma Frecuente. N8
Botas de seguridad Frecuente. S ©
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional.
Mastiles y cables fiadores Ocasional.
Mascarilla filtrante Ocasional.
Guantes aislantes en pruebas con tension Frecuente.
Calzado aislante en pruebas con tensién. Frecuente.
(0]
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
O
OBSERVACIONES:
Antes de iniciar los trabajos colocar calzos y movilizadores.
Maniobras dirigidas por especialista en prevencion de riesgos.
Los ganchos de cuelgue iran dotados de pestillo de seguridad.
Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible en funcién de la extension brazo-grua.
El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida o en caso critico sera dirigida por un
especialista.
Las rampas de acceso no superaran inclinaciones superiores al 20%
Camioén grua perfectamente estabilizado en horizontal
No circular a menos de 2 m del borde de excavacién
Se prohibe permanecer a las personas en torno al camién grua
a distancias inferiores a 5 m.
Todos los trabajos se realizaran con las lineas eléctricas fuera de servicio.
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FASE: INSTALACIONES GENERALES BAJA TENSION.

RIESGOS.

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor.

Lesiones y cortes en manos y brazos.

Dermatosis por contacto con materiales.

Inhalacion de sustancias toxicas.

Quemaduras.

Golpes y aplastamientos de pies.

Incendio por almacenamiento de productos combustibles.

Electrocuciones.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Ambiente pulvigeno. > ZZ0
Proyeccion de particulas. Z sme
Electrocuciones. i ams
Quemaduras producidas por descargas eléctricas. = 90
Atropamiento de los dedos en la ayuda al introducir el cable del conducto. i oo

EE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPECION™
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente. 3 zm
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Frecuente. s &>
Proteccion del hueco del ascensor Permanente. s 3
Plataforma provisional para ascensoristas Permanente. =
Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente. g o
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO o %
Gafas de seguridad Ocasional. S
Guantes de cuero o goma Frecuente. o B
Botas de seguridad Frecuente. 5 5
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional. N &
Mastiles y cables fiadores Ocasional. S ©
Mascarilla filtrante Ocasional.
Guantes aislantes en pruebas con tension Frecuente.
Calzado aislante en pruebas con tension. Frecuente.
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

0

OBSERVACIONES. g
La conduccion eléctrica debe de estar protegida del paso de maquinas y personas en prevision de
deterioro de la cubierta aislante de los cables, realizandose instalaciones aéreas.
Las tomas de corriente, conexiones, etc. Para maquinas estaran protegidas ya que generalmente

corren peligro de recibir golpes o aplastamientos

La maquinaria implicada en esta fase, estara protegida contra contactos eléctricos indirectos por

medio de cable doble aislamiento reforzado.

Se revisara periodicamente, el estado de la instalacién y aislamiento de cada aparato.

Se debera impedir que personas ajenas al trabajo que se este realizando den tensiéon a las

instalaciones eléctricas sobre las que se esta operando.

Toda instalacion eléctrica llevara incorporada un cuadro de control con sus diferenciales de proteccion

contra contactos eléctricos indirectos.
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4. RIESGOS LABORABLES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para

el desarrolla de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales
para la seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il

de R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que se deben adoptarse para
controlar y reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS = E%?ﬁ
Especialmente graves de caidas de altura, | Protecciones, vallas y sefhalizaciones. Q ?ﬁ%
sepultamientos y hundimientos 2 39
En proximidad de lineas eléctricas de alta tension Sefializar y respetar la distancia de segéridqa%
Pdrticos protectores de 5mde altura = 22
Calzado de seguridad § §§
Guantes aislante en pruebas con tensiorn: 3
Calzado aislante en pruebas de tensién,z =
Con exposicion a riesgo de ahogamiento por g o
inmersion. - -
Que implique el uso de explosivos. 8 'B
Que requieren el montaje y desmontaje de elementos -21 §
prefabricados pesados. B
OBSERVACIONES. N 2
B o
5. CALCULO DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD.
G
En cada etapa en concreto del desarrollo del programa establecido en la obra, se ZU;

fijara la prevencion y los medios auxiliares y de seguridad, a emplear conforme al riesgo
que entrane cada unidad de obra, fijando su dimension mediante calculos si procediere,
que se reflejara en el libro de incidencias para el conocimiento de las partes.

6. INFORMACION SOBRE SEGURIDAD.

Periddicamente se impartira charlas sobre seguridad e higiene en el trabajo al

personal de la obra.

Habra una reunién mensual del Comité que estara compuesto por el numero de

personas que marca las ordenanzas.

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”
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Se tendra presente la obligacion de constituir el mismo de acuerdo con el articulo
8 de la Ordenanza general sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo, ya mencionados.

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”

Fustifiana, agosto de 2020
El Ingeniero Técnico Industrial.

Javier de Pedro
Colegiado n°® 2546
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/IX34RXHB14NKBMZOB

N°: 2020-1883-0
Fecha: 6/10/2020

VISADO

5 PLIEGO DE CONDICIONES
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1. CONDICIONES TECNICAS PARA LA OBRA CIVIL Y
MONTAJE DE CENTROS DE TRANSFORMACION TIPO
INTEMPERIE

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

2. EJECUCION DEL TRABAJO.
2.1. APERTURA DE HOYOS.
2.2. TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO.
2.3. CIMENTACIONES.
2.4. ARMADO E IZADO DE APOYOS.
2.5. PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS.
2.6. TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES.
2.7. REPOSICION DEL TERRENO.

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo

3. INSTALACION ELECTRICA.
3.1. AMARRE DE LA LINEA AEREA A.T.
3.2. DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.
3.3. TRANSFORMADORES.
3.4. PUENTES DE B.T. DEL TRANSFORMADOR AL ARMARIO DE B.T.
3.5. CUADRO B.T.

GOZWEYMNYTEHXHYEX/AS/WOD BIRARUIND OPESIAY/:dNY

mn oz
3.6. PUESTA A TIERRA. § :;
3.7. ACCESORIOS DIVERSOS. 2 Qg
oD O
4. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION. % §
o @
N
5. RECEPCION DE LA OBRA. S °
<
n
>
o
o
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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para
la ejecucion de las obras de montaje de centros de transformacion tipo intemperie.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

2. EJECUCION DEL TRABAJO.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que
deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

2.1. APERTURA DE HOYOS.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Excavacion: Se refiere a la excavacién necesaria para los macizos de las
fundaciones de los apoyos, en cualquier clase de terreno. Esta unidad de obra
comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacién resultante después del
hormigonado, suministro de explosivos, agotamiento de aguas, entibado y cuantos
elementos sean en cada caso necesarios para su ejecucion.

- Explanacién: Comprende la explanacion a cielo abierto, con el fin de dar salida
a las aguas y nivelar el terreno en el que se coloca el apoyo, comprendiendo el
suministro de explosivos, herramientas y cuantos elementos sean necesarios para su
ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en
el Proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccién Técnica. Las paredes de los
hoyos seran verticales.

Si por cualquier causa se originase un aumento en el volumen de la excavacion,
ésta sera por cuenta del Contratista, certificandose solamente el volumen teorico.
Cuando sea necesario variar las dimensiones de la excavacion, se hara de acuerdo con
la Direccion Técnica.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo
posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones de
los fosos para las cimentaciones deberan ejecutarse de tal forma que no queden fosos
abiertos a una distancia de mas de 3 km. para las lineas con apoyos metalicos y a 1 km.
para las lineas de hormigéon y madera, por delante del equipo encargado del
hormigonado o del equipo de izado de apoyos segun queden o no hormigonados los
apoyos. En el caso de que, por la naturaleza de la obra, esto no se pueda cumplir,
debera ser consultada la Direccién Técnica. Si a causa de la constitucion del terreno o
por causas atmosféricas los fosos amenazasen derrumbarse, deberan ser entibados,
tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del
terreno y que éste sea arrastrado por las aguas. En el caso de que penetrase agua en
fosos, ésta debera ser achicada antes del relleno de hormigén.

Cuando se efectuen trabajos de desplazamiento de tierras, la capa vegetal
arable sera separada de forma que pueda ser colocada después en su yacimiento
primitivo, volviéndose a dar de esta forma su estado de suelo cultivable. La tierra
sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos,
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debera quitarse allanando y limpiando el terreno que circunde el apoyo. Dicha tierra
debera ser transportada a un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacion del terreno, al nivel
correspondiente a la estaca central. Como regla general se estipula que la profundidad
de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacién se prolongara
hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacion, prolongandose después con el
talud natural de la tierra circundante, con el fin de que los montantes del apoyo no
queden recubiertos de tierra.

Las excavaciones se realizardn con utiles apropiados segun el tipo de terreno.
En terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor,
siendo por cuenta del Contratista la obtencién de los permisos de utilizacion de
explosivos. En terrenos con agua debera procederse a su desecado, procurando
hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de
desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos para la apertura de los fosos, su manipulacion,
almacenaje, transporte, etc., debera ajustarse en todo a las disposiciones vigentes en
cada momento respecto a esta clase de trabajos. En la excavacion con empleo de
explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas para que en el
momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar
accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista.
Igualmente se cuidara que la roca no sea dafiada, debiendo arrancarse todas aquellas
piedras movedizas que no formen bloques con la roca, o que no estén suficientemente
empotradas en el terreno.

2.2. TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO.

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se tendra especial cuidado en su
manipulacion ya que un golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo
componen, en cuyo caso deberan ser reparados antes de su izado o armado.

Los apoyos de hormigdn se transportaran en gondolas por carretera hasta el
Almacén de Obra y desde este punto con carros especiales o elementos apropiados
hasta el pie del hoyo.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director
de Obra de las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos
vayan numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que
componen el apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.

2.3. CIMENTACIONES.

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones, incluido el
transporte y suministro de todos los aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo,
el transporte y colocacion de los anclajes y plantillas, asi como la correcta nivelacion de
los mismos.

La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con el Proyecto. Se
empleara un hormigon cuya dosificacion sea de 200 kg/cm?.

El amasado del hormigon se hara con hormigonera o si no sobre chapas
metalicas, procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible. Tanto el cemento
como los aridos seran medidos con elementos apropiados.
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Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10
cm. como minimo en terrenos normales, y 20 cm en terrenos de cultivo. La parte superior
de este macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico
en cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo como vierte-aguas.

Para los apoyos de hormigén, los macizos de cimentacién quedaran 10 cm por
encima del nivel del suelo, y se les dara una ligera pendiente como vierte-aguas.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de
tierra de los apoyos. Este conducto debera salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo, vy,
en la parte superior de la cimentacioén, junto a un angular o montante.

2.3.1. Arena.

Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener
impurezas organicas, arcillosas, carbon, escorias, yeso, mica o feldespato. Se dara
preferencia a la arena cuarzosa, la de origen calizo, siendo preferibles las arenas de
superficie aspera o angulosa.

La determinacion de la cantidad de arcilla se comprobara segun el ensayo
siguiente: De la muestra del arido mezclado se separara con el tamiz de 5 mm 100 cm3
de arena, los cuales se verteran en una probeta de vidrio graduado hasta 300 cm3. Una
vez llena de agua hasta la marca de 150 cm3 se agitara fuertemente tapando la boca con
la mano; hecho esto se dejara sedimentar durante una hora. En estas condiciones el
volumen aparente de arcilla no superara el 8 %.

La proporcion de materias organicas se determina mezclando 100 cm?3 de arena
con una solucién de sosa al 3 % hasta completar 150 cm3. Después de 24 horas, el
liquido debera quedar sin coloracion, o presentar como maximo un color amarillo palido.

Los ensayos de las arenas se haran sobre mortero de la siguiente dosificacion
(en peso):

1 parte de cemento
3 partes de arena

Esta probeta de mortero conservada en agua durante siete dias debera resistir a
la traccion en la romana de Michaelis un esfuerzo comprendido entre los 12 y 14 kg/cm?.
Toda arena que sin contener materias organicas no resista el esfuerzo de traccion
anteriormente indicado, sera desechada.

En obras de pequena importancia, se puede emplear el procedimiento siguiente
para determinar la calidad de la arena: Se toma un poco de arena y se aprieta con la
mano, si es silicea y limpia debe crujir. La mano ha de quedar, al tirar la arena, limpia de
arcilla y barro.

2.3.2. Grava.

Podra proceder de canteras o de graveras de rio, y debera estar limpia de
materias extranas como limo o arcilla, no conteniendo mas de un 3 % en volumen de
cuerpos extrafos inertes.

Se prohibe el empleo de revoltén, o sea, piedra y arenas unidas sin dosificacion,
asi como cascotes o materiales blandos. Debera ser de tamafo comprendido entre 2 y 6
cm., no admitiéndose piedras ni bloques de mayor tamafio.
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2.3.3. Cemento.

Se empleara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento existentes
en el mercado, en envases de papel de 50 kg netos.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

Previa autorizacion de la Direccion Técnica podran utilizarse cementos
especiales, en aquellos casos que lo requieran.

2.3.4. Agua.

Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean
potables y aquellas que procedan de rio o manantial, a condicibn de que su
mineralizacion no sea excesiva.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy
cargadas de sales carbonosas o selenitosas.

2.3.5. Hormigon.

El amasado de hormigén se efectuara en hormigonera o a mano, siendo
preferible el primer procedimiento; en el segundo caso se hara sobre chapa metalica de
suficientes dimensiones para evitar que se mezcle con la tierra y se procedera primero a
la elaboracion del mortero de cemento y arena, afiadiéndose a continuacién la grava, y
entonces se le dara una vuelta a la mezcla, debiendo quedar ésta de color uniforme; si
asi no ocurre, hay que volver a dar otras vueltas hasta conseguir la uniformidad; una vez
conseguida se afadira a continuacion el agua necesaria antes de verter al hoyo.

Se empleara hormigén cuya dosificacién sea de 200 kg/m3. La composicion
normal de la mezcla sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias
climatolégicas y los aridos que se empleen.

El hormigdén obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su
docilidad por medio del cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-cénico
de 30 cm. de altura y bases de 10 y 20 cm. de didmetro. Para la prueba se coloca el
molde apoyado por su base mayor, sobre un tablero, llenandolo por su base menor, y
una vez lleno de hormigén y enrasado se levanta dejando caer con cuidado la masa. Se
mide la altura H del monton formado y en funcion de ella se conoce la consistencia:

Consistencia H(cm.)
Seca 30a28
Plastica 28 a 20
Blanda 20a 15
Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5 cm.

2.3.6. Ejecucion de las cimentaciones.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara de acuerdo con el Proyecto.
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Los encofrados seran mojados antes de empezar el hormigonado. En tiempos de
heladas deberan suspenderse los trabajos de hormigonado; no obstante, si la urgencia
de la obra lo requiere, puede proseguirse el hormigonado, tomando las debidas
precauciones, tales como cubrir el hormigén que esta fraguando por medio de sacos,
paja, etc. Cuando sea necesario interrumpir un trabajo de hormigonado, al reanudar la
obra, se lavara la parte construida con agua, barriéndola con escobas metalicas y
cubriendo después la superficie con un enlucido de cemento bastante fluido. Los
macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm, como minimo, en terrenos normales,
y 20 cm en terreno de cultivo. La parte superior de este macizo estara terminada en
forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de
un 10 % como minimo, como vierte-aguas. Se tendrd la precaucion de dejar un conducto
para poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este conducto debera salir unos 30
cm bajo el nivel del suelo y, en la parte superior de la cimentacién, junto a un angular o
montante.

La manera de ejecutar la cimentacion sera la siguiente:

a) Se echara primeramente una capa de hormigon seco fuertemente apisonado,
de 25 cm de espesor, de manera que teniendo el poste un apoyo firme y limpio, se
conserve la distancia marcada en el plano desde la superficie del terreno hasta la capa
de hormigdn.

b) Al dia siguiente se colocara sobre él la base del apoyo o el apoyo completo,
segun el caso, nivelandose cuidadosamente el plano de unién de la base con la
estructura exterior del apoyo, en el primer caso, o bien, se aplomara el apoyo completo,
en el segundo caso, inmovilizando dichos apoyos por medio de vientos.

¢) Cuando se trate de apoyos de angulo o final de linea, se dara a la superficie
de la base o al apoyo una inclinacién del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la resultante de
las fuerzas producidas por los conductores.

d) Después se rellenara de hormigén el foso, o bien se colocara el encofrado en
las que sea necesario, vertiendo el hormigdn y apisonandolo a continuacion.

e) Al dia siguiente de hormigonada la fundacion, y en caso de que tenga
encofrado lateral, se retirara éste y se rellenara de tierra apisonada el hueco existente
entre el hormigon y el foso.

f) En los recorridos, se cuidara la verticalidad de los encofrados y que éstos no
se muevan durante su relleno. Estos recrecidos se realizaran de forma que las
superficies vistas queden bien terminadas.

2.4. ARMADO E IZADO DE APOYQOS.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son el armado, izado y aplomado de
los apoyos, incluido la colocacion de crucetas y el anclaje, asi como el herramental y
todos los medios necesarios para esta operacion.

Antes del montaje en serie de los apoyos, se debera realizar un muestreo (de al
menos el 10 %), montandose éstos con el fin de comprobar si tienen un error sistematico
de construccion que convenga ser corregido por el constructor de los apoyos, con el
suficiente tiempo.

El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de
diagonales y presillas. Cada uno de los elementos metalicos del apoyo sera ensamblado
y fijado por medio de tornillos.
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Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos
sobre algunas piezas que necesiten su sustitucion o su modificacion, el Contratista lo
notificara a la Direccion Técnica.

No se empleara ningun elemento metalico doblado, torcido, etc. Sélo podran
enderezarse previo consentimiento del Director de Obra. En el caso de rotura de barras y
rasgado de taladros, por cualquier causa, el Contratista tiene la obligacion de proceder al
cambio de los elementos rotos, previa autorizacion de la Direccidon Técnica.

El criterio de montaje del apoyo sera el adecuado al tipo del mismo, y una vez
instalado dicho apoyo, debera quedar vertical, salvo en los apoyos de fin de linea o
angulo, que se le dara una inclinacion del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la resultante
de los esfuerzos producidos por los conductores. En ambas posiciones se admitira una
tolerancia del 0,2 %.

El procedimiento de levante sera determinado por la Contrata, el cual debera
contar con la aprobacion de la Direccion Técnica. Todas las herramientas que se utilicen
en el izado, se hallaran en perfectas condiciones de conservacion y seran las
adecuadas.

En el montaje e izado de los apoyos, como observancia principal de realizacion
ha de tenerse en cuenta que ningun elemento sea solicitado por esfuerzos capaces de
producir deformaciones permanentes.

Los postes metédlicos o de hormigdn con cimentacion, por tratarse de postes
pesados, se recomienda que sean izados con pluma o grua, evitando que el aparejo
dafie las aristas o montantes del poste. El transformador sera izado igualmente con
pluma. Durante su maniobra, los operarios deben estar en el suelo, guiandolo con
cuerdas. Una vez posicionado y colgado el transformador del herraje soporte, debera
queda en posicion perfectamente vertical y centrado en el mismo.

El izado de los apoyos de hormigén sin cimentacién se efectuara con medios
mecanicos apropiados, no instalandose nunca en terrenos con agua. Para realizar la
sujeciéon del apoyo se colocara en el fondo de la excavacién un lecho de piedras. A
continuacion se realiza la fijaciéon del apoyo, bien sobre toda la profundidad de la
excavacion, bien colocando tres coronas de piedra formando cufias, una en el fondo de
la excavacion, la segunda a la mitad de la misma y la tercera a 20 cm,
aproximadamente, por debajo del nivel del suelo. Entre dichas cufias se apisonara
convenientemente la tierra de excavacion.

Una vez terminado el montaje del apoyo, se retiraran los vientos sustentadores,
no antes de 48 horas.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los
tornillos dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca
por lo menos tres pasos de rosca. Una vez que se haya comprobado el perfecto montaje
de los apoyos, se procedera al graneteado de los tornillos, con el fin de impedir que se
aflojen.

Terminadas todas las operaciones anteriores, y antes de proceder al tendido de
los conductores, la Contrata dara aviso para que los apoyos montados sean
recepcionados por la Direccidon Técnica.

2.5. PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS.

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.
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2.6. TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Colocacion de los aisladores y herrajes de sujecion de los conductores.

- Tendido de los conductores, tensado inicial, regulado y engrapado de los
mismos.

Comprende igualmente el suministro de herramental y demas medios necesarios
para estas operaciones, asi como su transporte a lo largo de la linea.

2.6.1. Colocacion de aisladores.

La manipulacion de aisladores y de los herrajes auxiliares de los mismos se hara
con el mayor cuidado.

Cuando se trate de cadenas de aisladores, se tomaran todas las precauciones
para que éstos no sufran golpes, ni entre ellos ni contra superficies duras, y su manejo
se hara de forma que no flexen.

En el caso de aisladores rigidos se fijara el soporte metalico, estando el aislador
en posicion vertical invertida.

2.6.2. Tendido de los conductores.

No se comenzara el tendido de un cantén si todos los postes de éste no estan
recepcionados. De cualquier forma, las operaciones de tendido no seran emprendidas
hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacion de la cimentaciéon de los apoyos
de angulo y amarre, salvo indicacion en contrario de la Direccién Técnica.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten
torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces en el suelo, apoyos o
cualquier otro obstaculo. Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con
asperezas o0 cuerpos duros susceptible de estropear los cables, asi como tampoco
deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extraiio que pueda
introducirse entre los conductores.

Para el tendido se instalaran poleas con garganta de madera o aluminio con
objeto de que el rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como
arriostramiento, para evitar deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y
cimentaciones.

Las gargantas de las poleas de tendido seran de aleacion de aluminio, madera o
teflén y su diametro como minimo 20 veces el del conductor.

Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el Contratista
debera consultar con la Direccidon Técnica la clase de reparacion que se debe ejecutar.

Los empalmes de los conductores podran efectuarse por el sistema de
manguitos de torsién, maquinas de husillo o preformados, segun indicacion previa de la
Direccién Técnica y su colocacion se hara de acuerdo con las disposiciones contenidas
en el vigente Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. Todos
los empalmes deberan ser cepillados cuidadosamente para asegurar la perfecta limpieza
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de las superficies a unir, no debiéndose apoyar sobre la tierra estas superficies limpias,
para lo que se recomienda la utilizacion de tomas.

El Contratista sera el responsable de las averias que se produzcan por la no
observancia de estas prescripciones.

2.7. REPOSICION DEL TERRENO.

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser
extendidas si el propietario del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso
contrario, todo lo cual sera a cargo del Contratista.

Todos los dafos seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por
el Director de Obra.

3. INSTALACION ELECTRICA.

3.1. AMARRE DE LA LINEA AEREA M.T.

No se amarrard la linea aérea de alimentacion hasta que hayan transcurrido 15
dias desde el hormigonado de la cimentacion del apoyo, salvo indicacion del Director de
Obra.

3.2. DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

En caso de adoptarse dispositivos de proteccion contra sobretensiones, se
utilizaran autovalvulas pararrayos, que se instalaran siguiendo la guia de Aplicaciéon de
Pararrayos UNESA.

El conductor de tierra de dichas autovalvulas se colocara por el interior del
apoyo, resguardado por las caras del angular del montante, y hasta 3 m ira protegido
mecdanicamente por un tubo de material no ferromagnético.

3.3. TRANSFORMADOR.

El transformador sera trifasico reductor de tension tipo intemperie (sobre poste),
con neutro accesible en el secundario y refrigeracién natural en aceite. Sus
caracteristicas, tanto eléctricas como constructivas, estaran de acuerdo con la
recomendacion UNESA-5.204-A y las especificaciones de la compafiia suministradora.
Estara previsto para el funcionamiento a su tensién mas elevada. Ira colocado sobre una
plataforma metalica debidamente nivelada, de modo que las partes en tensiéon se
encuentren a 6 m. o mas sobre el suelo, cualquiera que sea su tension primaria de
servicio.

3.4. PUENTES DE B.T. DEL TRANSFORMADOR AL ARMARIO DE B.T.

La conexion entre el transformador y el cuadro B.T. se realizara mediante
conductores de aluminio aislados, cableados en haz y 0,6/1 kV de tensidon nominal, con
cubierta de polietileno reticulado y sujetos al apoyo por medio de abrazaderas
adecuadas. Las secciones nominales de los cables estardn de acuerdo con la potencia
del transformador y corresponderan a las intensidades de corriente maximas
permanentes y de cortocircuito.

3.5. CUADRO B.T.
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En un lateral del apoyo se instalara un cuadro de distribucion B.T. de 2 salidas,
cada una de las cuales estara formada por:

- 4 Bases clc.
- 1 Cuchilla de neutro.
- 3 Cartuchos fusibles de alto poder de ruptura.

El material de la envolvente sera aislante y autoextinguible y proporcionara una
grado de proteccién IP439.

En aquellos casos en que el centro de transformacién sea para un Unico
abonado y vaya a quedar de su propiedad, llevara incorporado un médulo normalizado
para el equipo de medida correspondiente a efectos de facturacion.

3.6. PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el Proyecto, debiendo
cumplirse estrictamente lo referente a separacién de circuitos, forma de construccion y
valores deseados para las puestas a tierra.

Circuito de tierra de masas

A este circuito de tierra se uniran:

- Todas las partes metalicas del CT (herrajes, amarre, aparamenta, cuba del
transformador, etc).

- Los pararrayos autovalvulas.

Circuito de neutro del transformador

Se instalara una toma de tierra del neutro B.T.

La separacion minima entre ambas puestas a tierra sera la justificada en los célculos del
proyecto.

3.7. ACCESORIOS DIVERSOS.

El soporte del CT debera llevar:
- La senal triangular de riesgo eléctrico.

- Una placa destinada a identificar el CT.
- El lema corporativo.

4. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacién siguiente:

- Autorizacién administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccion de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la compania suministradora.
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5. RECEPCION DE LA OBRA.

Durante la obra o una vez finalidad la misma, el Director de Obra podra verificar
que los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de
Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcion global de la Obra. En la recepcion de la instalacién se incluiran los siguientes
conceptos:

- Aislamiento. Consistird en la medicién de la resistencia de aislamiento del conjunto de
la instalacion y de los aparatos mas importantes.

- Ensayo dieléctrico. Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del centro
debera haber soportado por separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a
impulso tipo rayo.

- Instalacion de puesta a tierra. Se comprobara la medida de las resistencias de tierra,
las tensiones de contacto y de paso, la separacién de los circuitos de tierra y el estado y
resistencia de los circuitos de tierra.

- Regulacién y protecciones. Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los
relés de proteccion y su correcta regulacion, asi como los calibres de los fusibles.

- Transformadores. Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los
transformadores.
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2. CONDICIONES TECNICAS PARA LA OBRA CIVIL Y
MONTAJE DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA
TENSION

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

2. EJECUCION DEL TRABAJO.
2.1. REPLANTEO DE LOS APQOYOS.

2.2. APERTURA DE HOYOS.
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2.7. TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES.

2.8. REPOSICION DEL TERRENO. %: ;

2.9. NUMERACION DE APOYOS. AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO. g g

2.10. TOMAS DE TIERRA. § ¢
3. MATERIALES. ]

3.1. RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES.

3.2. APOYOS. <

3.3. HERRAJES. Zo;

3.4. AISLADORES.

3.5. CONDUCTORES.

4. RECEPCION DE OBRA.
4.1. CALIDAD DE CIMENTACIONES.
4.2. TOLERANCIAS DE EJECUCION.

4.3. TOLERANCIAS DE UTILIZACION.
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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para
la ejecucién de las obras de montaje de lineas aéreas, especificadas en el
correspondiente proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios
en la construccién de las lineas aéreas de alta tensién hasta 66 kV con apoyos metalicos
y de hormigodn.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

2. EJECUCION DEL TRABAJO.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que
deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

2.1. REPLANTEOQO DE LOS APQOYOS.

Como referencia para determinar la situacion de los ejes de las cimentaciones,
se dara a las estaquillas la siguiente disposicion:

a) Una estaquilla para los apoyos de madera.

b) Tres estaquillas para todos los apoyos que se encuentren en alineacion, aun
cuando sean de amarre.

c¢) Cinco estaquillas para los apoyos de angulo; las estaquillas se dispondran en
cruz segun las direcciones de las bisectrices del angulo que forma la linea y la central
indicara la proyeccion vertical del apoyo.

Se deberan tomar todas las medidas con la mayor exactitud, para conseguir que
los ejes de las excavaciones se hallen perfectamente situados y evitar que haya
necesidad de rasgar las paredes de los hoyos, con el consiguiente aumento en el
volumen de la fundacion que seria a cargo de la Contrata.

2.2. APERTURA DE HOYOS.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Excavacion: Se refiere a la excavacién necesaria para los macizos de las
fundaciones de los apoyos, en cualquier clase de terreno. Esta unidad de obra
comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacién resultante después del
hormigonado, suministro de explosivos, agotamiento de aguas, entibado y cuantos
elementos sean en cada caso necesarios para su ejecucion.

- Explanacion: Comprende la excavacion a cielo abierto, con el fin de dar salida a
las aguas y nivelar el terreno en el que se coloca el apoyo, comprendiendo el suministro
de explosivos, herramientas y cuantos elementos sean necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en
el Proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccién Técnica. Las paredes de los
hoyos seran verticales.

Si por cualquier causa se originase un aumento en el volumen de la excavacion,
ésta sera por cuenta del Contratista, certificandose solamente el volumen tedrico.
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Cuando sea necesario variar las dimensiones de la excavacion, se hara de acuerdo con
la Direccion Técnica.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo
posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones de
los fosos para las cimentaciones deberan ejecutarse de tal forma que no queden fosos
abiertos a una distancia de mas de 3 km. para las lineas con apoyos metalicos y a 1 km.
para las lineas de hormigéon y madera, por delante del equipo encargado del
hormigonado o del equipo de izado de apoyos segun queden o no hormigonados los
apoyos. En el caso de que, por la naturaleza de la obra, ésto no se pueda cumplir,
debera ser consultada la Direccién Técnica. Si a causa de la constitucion del terreno o
por causas atmosféricas los fosos amenazasen derrumbarse, deberan ser entibados,
tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del
terreno y que éste sea arrastrado por las aguas. En el caso de que penetrase agua en
fosos, ésta debera ser achicada antes del relleno de hormigoén.

Cuando se efectiuen trabajos de desplazamiento de tierras, la capa vegetal
arable sera separada de forma que pueda ser colocada después en su yacimiento
primitivo, volviéndose a dar de esta forma su estado de suelo cultivable. La tierra
sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos,
debera quitarse allanando y limpiando el terreno que circunde el apoyo. Dicha tierra
debera ser transportada a un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacion del terreno, al nivel
correspondiente a la estaca central. Como regla general se estipula que la profundidad
de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacién se prolongara
hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacion, prolongandose después con el
talud natural de la tierra circundante, con el fin de que los montantes del apoyo no
queden recubiertos de tierra.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados segun el tipo de terreno.
En terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor,
siendo por cuenta del Contratista la obtencién de los permisos de utilizacion de
explosivos. En terrenos con agua debera procederse a su desecado, procurando
hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de
desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos para la apertura de los fosos, su manipulacion,
almacenaje, transporte, etc., debera ajustarse en todo a las disposiciones vigentes en
cada momento respecto a esta clase de trabajos. En la excavacion con empleo de
explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas para que en el
momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar
accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista.
Igualmente se cuidara que la roca no sea dafada, debiendo arrancarse todas aquellas
piedras movedizas que no formen bloques con la roca, o que no estén suficientemente
empotradas en el terreno.

2.3. TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO.

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se tendra especial cuidado en su
manipulacion ya que un golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo
componen, en cuyo caso deberan ser reparados antes de su izado o armado.

Los apoyos de hormigdn se transportaran en gondolas por carretera hasta el
Almacén de Obra y desde este punto con carros especiales o elementos apropiados
hasta el pie del hoyo.
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El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director
de Obra de las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos
vayan numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que
componen el apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.

2.4. CIMENTACIONES.

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones, incluido el
transporte y suministro de todos los aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo,
el transporte y colocacion de los anclajes y plantillas, asi como la correcta nivelacion de
los mismos.

La cimentacidon de los apoyos se realizara de acuerdo con el Proyecto. Se
empleara un hormigon cuya dosificacion sea de 200 kg/cm?.

El amasado del hormigon se hara con hormigonera o si no sobre chapas
metalicas, procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible. Tanto el cemento
como los aridos seran medidos con elementos apropiados.

Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10
cm. como minimo en terrenos normales, y 20 cm en terrenos de cultivo. La parte superior
de este macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico
en cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo como vierte-aguas.

Para los apoyos de hormigén, los macizos de cimentacién quedaran 10 cm por
encima del nivel del suelo, y se les dara una ligera pendiente como vierte-aguas.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de
tierra de los apoyos. Este conducto debera salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo, v,
en la parte superior de la cimentacion, junto a un angular o montante.

2.4.1. Arena.

Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener
impurezas organicas, arcillosas, carbon, escorias, yeso, mica o feldespato. Se dara
preferencia a la arena cuarzosa, la de origen calizo, siendo preferibles las arenas de
superficie aspera o angulosa.

La determinacion de la cantidad de arcilla se comprobara segun el ensayo
siguiente: De la muestra del arido mezclado se separara con el tamiz de 5 mm 100 cm3
de arena, los cuales se verteran en una probeta de vidrio graduado hasta 300 cm3. Una

vez llena de agua hasta la marca de 150 cm3 se agitara fuertemente tapando la boca con
la mano; hecho esto se dejara sedimentar durante una hora. En estas condiciones el
volumen aparente de arcilla no superara el 8 %.

La proporcién de materias organicas se determina mezclando 100 cm3 de arena
con una solucion de sosa al 3 % hasta completar 150 cm3. Después de 24 horas, el
liquido debera quedar sin coloracion, o presentar como maximo un color amarillo palido.

Los ensayos de las arenas se haran sobre mortero de la siguiente dosificacion
(en peso):

1 parte de cemento

3 partes de arena
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Esta probeta de mortero conservada en agua durante siete dias debera resistir a
la traccion en la romana de Michaelis un esfuerzo comprendido entre los 12 y 14 kg/cm?.
Toda arena que sin contener materias organicas no resista el esfuerzo de traccion
anteriormente indicado, sera desechada.

En obras de pequena importancia, se puede emplear el procedimiento siguiente
para determinar la calidad de la arena: Se toma un poco de arena y se aprieta con la
mano, si es silicea y limpia debe crujir. La mano ha de quedar, al tirar la arena, limpia de
arcilla y barro.

2.4.2. Grava.

Podra proceder de canteras o de graveras de rio, y debera estar limpia de
materias extrafias como limo o arcilla, no conteniendo mas de un 3 % en volumen de
cuerpos extrafos inertes.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedra y arenas unidas sin dosificacion,
asi como cascotes o materiales blandos. Debera ser de tamafo comprendido entre 2 y 6
cm., no admitiéndose piedras ni bloques de mayor tamafio.

2.4.3. Cemento.

Se empleara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento existentes
en el mercado, en envases de papel de 50 kg netos.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

Previa autorizacion de la Direccion Técnica podran utilizarse cementos
especiales, en aquellos casos que lo requieran.

2.4.4. Agua.

Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean
potables y aquellas que procedan de rio o manantial, a condicibn de que su
mineralizacidon no sea excesiva.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy
cargadas de sales carbonosas o selenitosas.

2.4.5. Hormigon.

El amasado de hormigon se efectuara en hormigonera o a mano, siendo
preferible el primer procedimiento; en el segundo caso se hara sobre chapa metalica de
suficientes dimensiones para evitar que se mezcle con la tierra y se procedera primero a
la elaboracion del mortero de cemento y arena, anadiéndose a continuacién la grava, y
entonces se le dara una vuelta a la mezcla, debiendo quedar ésta de color uniforme; si
asi no ocurre, hay que volver a dar otras vueltas hasta conseguir la uniformidad; una vez
conseguida se afadira a continuacion el agua necesaria antes de verter al hoyo.

Se empleara hormigén cuya dosificacion sea de 200 kg/m3. La composicion
normal de la mezcla sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6
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La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias
climatolégicas y los aridos que se empleen.

El hormigdén obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su
docilidad por medio del cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-cénico
de 30 cm. de altura y bases de 10 y 20 cm. de diametro. Para la prueba se coloca el
molde apoyado por su base mayor, sobre un tablero, llenandolo por su base menor, y
una vez lleno de hormigdn y enrasado se levanta dejando caer con cuidado la masa. Se
mide la altura H del montén formado y en funcién de ella se conoce la consistencia:

Consistencia H (cm.

Seca 30a28
Plastica 28 a 20
Blanda 20a 15
Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5 cm.

2.4.6. Ejecucion de las cimentaciones.

La ejecucion de las cimentaciones se realizard de acuerdo con el Proyecto.

Los encofrados serdn mojados antes de empezar el hormigonado. En tiempos de
heladas deberan suspenderse los trabajos de hormigonado; no obstante, si la urgencia
de la obra lo requiere, puede proseguirse el hormigonado, tomando las debidas
precauciones, tales como cubrir el hormigdon que esta fraguando por medio de sacos,
paja, etc. Cuando sea necesario interrumpir un trabajo de hormigonado, al reanudar la
obra, se lavara la parte construida con agua, barriéndola con escobas metalicas y
cubriendo después la superficie con un enlucido de cemento bastante fluido. Los
macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm, como minimo, en terrenos normales,
y 20 cm en terreno de cultivo. La parte superior de este macizo estara terminada en
forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de
un 10 % como minimo, como vierte-aguas. Se tendrd la precaucion de dejar un conducto
para poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este conducto debera salir unos 30
cm bajo el nivel del suelo y, en la parte superior de la cimentacion, junto a un angular o
montante.

La manera de ejecutar la cimentacién sera la siguiente:

a) Se echara primeramente una capa de hormigén seco fuertemente apisonado,
de 25 cm de espesor, de manera que teniendo el poste un apoyo firme y limpio, se
conserve la distancia marcada en el plano desde la superficie del terreno hasta la capa
de hormigdn.

b) Al dia siguiente se colocara sobre él la base del apoyo o el apoyo completo,
segun el caso, nivelandose cuidadosamente el plano de unién de la base con la
estructura exterior del apoyo, en el primer caso, o bien, se aplomara el apoyo completo,
en el segundo caso, inmovilizando dichos apoyos por medio de vientos.

c) Cuando se trate de apoyos de angulo o final de linea, se dara a la superficie
de la base o al apoyo una inclinacién del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la resultante de
las fuerzas producidas por los conductores.

d) Después se rellenara de hormigon el foso, o bien se colocara el encofrado en
las que sea necesario, vertiendo el hormigdn y apisonandolo a continuacion.
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e) Al dia siguiente de hormigonada la fundacion, y en caso de que tenga
encofrado lateral, se retirara éste y se rellenara de tierra apisonada el hueco existente
entre el hormigon y el foso.

f) En los recorridos, se cuidara la verticalidad de los encofrados y que éstos no
se muevan durante su relleno. Estos recrecidos se realizaran de forma que las
superficies vistas queden bien terminadas.

2.5. ARMADO E IZADO DE APOYQOS.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son el armado, izado y aplomado de
los apoyos, incluido la colocacion de crucetas y el anclaje, asi como el herramental y
todos los medios necesarios para esta operacion.

Antes del montaje en serie de los apoyos, se debera realizar un muestreo (de al
menos el 10 %), montandose éstos con el fin de comprobar si tienen un error sistematico
de construccion que convenga ser corregido por el constructor de los apoyos, con el
suficiente tiempo.

El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de
diagonales y presillas. Cada uno de los elementos metalicos del apoyo sera ensamblado
y fijado por medio de tornillos.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos
sobre algunas piezas que necesiten su sustitucion o su modificacion, el Contratista lo
notificara a la Direccion Técnica.

No se empleara ningun elemento metalico doblado, torcido, etc. Sélo podran
enderezarse previo consentimiento del Director de Obra. En el caso de rotura de barras y
rasgado de taladros, por cualquier causa, el Contratista tiene la obligacion de proceder al
cambio de los elementos rotos, previa autorizacion de la Direcciéon Técnica.

El criterio de montaje del apoyo sera el adecuado al tipo del mismo, y una vez
instalado dicho apoyo, debera quedar vertical, salvo en los apoyos de fin de linea o
angulo, que se le dara una inclinacion del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la resultante
de los esfuerzos producidos por los conductores. En ambas posiciones se admitira una
tolerancia del 0,2 %.

El procedimiento de levante sera determinado por la Contrata, el cual debera
contar con la aprobacion de la Direccion Técnica. Todas las herramientas que se utilicen
en el izado, se hallaran en perfectas condiciones de conservacion y seran las
adecuadas.

En el montaje e izado de los apoyos, como observancia principal de realizacion
ha de tenerse en cuenta que ningun elemento sea solicitado por esfuerzos capaces de
producir deformaciones permanentes.

Los postes metédlicos o de hormigbn con cimentacion, por tratarse de postes
pesados, se recomienda que sean izados con pluma o grua, evitando que el aparejo
dafie las aristas 0 montantes del poste.

El izado de los apoyos de hormigdn sin cimentacion se efectuara con medios
mecanicos apropiados, no instalandose nunca en terrenos con agua. Para realizar la
sujecion del apoyo se colocara en el fondo de la excavacién un lecho de piedras. A
continuacion se realiza la fijacion del apoyo, bien sobre toda la profundidad de la
excavacion, bien colocando tres coronas de piedra formando cufas, una en el fondo de
la excavaciéon, la segunda a la mitad de la misma y la tercera a 20 cm,
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aproximadamente, por debajo del nivel del suelo. Entre dichas cufias se apisonara
convenientemente la tierra de excavacion.

Una vez terminado el montaje del apoyo, se retiraran los vientos sustentadores,
no antes de 48 horas.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los
tornillos dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca
por lo menos tres pasos de rosca. Una vez que se haya comprobado el perfecto montaje
de los apoyos, se procedera al graneteado de los tornillos, con el fin de impedir que se
aflojen.

Terminadas todas las operaciones anteriores, y antes de proceder al tendido de
los conductores, la Contrata dara aviso para que los apoyos montados sean
recepcionados por la Direccion Técnica.

2.6. PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS.

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.

2.7. TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:
- Colocacion de los aisladores y herrajes de sujecion de los conductores.

- Tendido de los conductores, tensado inicial, requlado y engrapado de los
mismos.

Comprende igualmente el suministro de herramental y demas medios necesarios
para estas operaciones, asi como su transporte a lo largo de la linea.

2.7.1. Colocacion de aisladores.

La manipulacion de aisladores y de los herrajes auxiliares de los mismos se hara
con el mayor cuidado.

Cuando se trate de cadenas de aisladores, se tomaran todas las precauciones
para que éstos no sufran golpes, ni entre ellos ni contra superficies duras, y su manejo
se hara de forma que no flexen.

En el caso de aisladores rigidos se fijara el soporte metalico, estando el aislador
en posicion vertical invertida.

2.7.2. Tendido de los conductores.

No se comenzara el tendido de un cantén si todos los postes de éste no estan
recepcionados. De cualquier forma, las operaciones de tendido no seran emprendidas
hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacién de la cimentacion de los apoyos
de angulo y amarre, salvo indicacion en contrario de la Direccidén Técnica.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten
torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces en el suelo, apoyos o
cualquier otro obstaculo. Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con
asperezas o cuerpos duros susceptible de estropear los cables, asi como tampoco
deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que pueda
introducirse entre los conductores.

102
Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”

GOZWEYMNYTEHXHYEX/AS/WOD BIRARUIND OPESIAY/:dNY

020¢2/0T/9 ‘eyded

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNaAvydo

0-€88T-020¢ ‘oN

OAavsIA




crupo IBERDROLA

Antes del tendido se instalaran los porticos de proteccion para cruces de
carreteras, ferrocarriles, lineas de alta tension, etc.

Para el tendido se instalaran poleas con garganta de madera o aluminio con
objeto de que el rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como
arriostramiento, para evitar deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y
cimentaciones. En particular en los apoyos de angulo y anclaje.

Se dispondran, al menos, de un numero de poleas igual a tres veces el nimero
de vanos del cantén mas grande. Las gargantas de las poleas de tendido seran de
aleacion de aluminio, madera o teflon y su didmetro como minimo 20 veces el del
conductor.

Cuando se haga el tendido sobre vias de comunicacion, se estableceran
protecciones especiales, de caracter provisional, que impida la caida de dichos
conductores sobre las citadas vias, permitiendo al mismo tiempo el paso por las mismas
sin interrumpir la circulacién. Estas protecciones, aunque de caracter provisional, deben
soportar con toda seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes puedan actuar
sobre ellas. En caso de cruce con otras lineas (A.T., B.T. o de comunicaciones) también
deberan disponerse la protecciones necesarias de manera que exista la maxima
seguridad y que no se dafien los conductores durante su cruce. Cuando hay que dejar
sin tensién una linea para ser cruzada, deberan estar preparadas todas las herramientas
y materiales con el fin de que el tiempo de corte se reduzca al minimo y no se cortaran
hasta que todo esté preparado.

Cuando el cruzamiento sea con una linea eléctrica (A.T. y B.T.), una vez
conseguido del propietario de la linea de corte, se tomaran las siguientes precauciones:

- Comprobar que estén abiertas, con corte visible, todas las fuentes de tension,
mediante interruptores y seccionadores que aseguren la imposibilidad de un cierre
intespestivo.

- Comprobar el enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.

- Reconocimiento de la ausencia de tensién.

- Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

- Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando las zonas de trabajo.

Para poder cumplimentar los puntos anteriores, el Contratista debera disponer, y
hacer uso, de detector de A.T. adecuado y de tantas puestas a tierra y en cortocircuito

como posibles fuentes de tensién.

Si existe arbolado que pueda danar a los conductores, y éstos a su vez a los
arboles, dispondran de medios especiales para que esto no ocurra.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio al conductor, el
Contratista debera desplazar a un operario con los medios necesarios para que aquél no
sufra dafos.

Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el Contratista
debera consultar con la Direccion Técnica la clase de reparacion que se debe ejecutar.
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Los empalmes de los conductores podran efectuarse por el sistema de
manguitos de torsién, maquinas de husillo o preformados, segun indicacion previa de la
Direccion Técnica y su colocacion se hara de acuerdo con las disposiciones contenidas
en el vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de Alta Tension. Todos los empalmes deberan ser cepillados cuidadosamente
para asegurar la perfecta limpieza de las superficies a unir, no debiéndose apoyar sobre
la tierra estas superficies limpias, para lo que se recomienda la utilizacién de tomas.

El Contratista sera el responsable de las averias que se produzcan por la no
observancia de estas prescripciones.

2.7.3. Tensado, requlado y engrapado de los conductores.

Previamente al tensado de los conductores, deberan ser venteados los apoyos
primero y ultimo del cantén, de modo que se contrarresten los esfuerzos debidos al
tensado.

Los mecanismos para el tensado de los cables podran ser los que la Contrata
estime, con la condicién de que se coloquen a distancia conveniente del apoyo de tense,
de tal manera que el angulo que formen las tangentes del cable a su paso por la polea
no sea inferior a 150°.

La Direccién Técnica facilitara al Contratista, para cada cantén, el vano de
regulacién y las flechas de este vano para las temperaturas habituales en esa época,
indicando los casos en que la regulacion no pueda hacerse por tablillas y sea necesario
el uso de taquimetro.

Antes de regular el cable se medira su temperatura con un termémetro de
contacto, poniéndolo sobre el cable durante 5 minutos.

El Contratista facilitara a la Direccion Técnica, para su comprobacion, la altura
minima de los conductores, en el caso mas desfavorable de toda la linea, indicando la
temperatura a que fué medida. Iguales datos facilitar& en todos los vanos de
cruzamiento.

El afino y comprobacion del regulado se realizara siempre por la flecha.

En el caso de cantones de varios vanos, después del tensado y regulado de los
conductores, se mantendran éstos sobre las poleas durante 24 horas como minimo, para
que puedan adquirir una posicion estable. Entonces se procedera a la realizacion de los
anclajes y luego se colocaran los conductores sobre las grapas de suspension.

Si una vez engrapado el conductor se comprueba que la grapa no se ha puesto
en el lugar correcto y que, por tanto, la flecha no es la que debia resultar, se volvera a
engrapar, y si el conductor no se ha dafiado se cortara el trozo que la Direccion Técnica
marque, ejecutandose los manguitos correspondientes.

En los puentes flojos deberan cuidar su distancia a masa y la verticalidad de los
mismos, asi como su homogeneidad. Para los empalmes que se ejecuten en los puentes
flojos se utilizaran preformados.

En las operaciones de engrapado se cuidara especialmente la limpieza de su
ejecucion, empleandose herramientas no cortantes, para evitar morder los cables de
aluminio.

Si hubiera alguna dificultad para encajar entre si o con el apoyo algun elemento
de los herrajes, éste no debera ser forzado con el martillo y debe ser cambiado por otro.
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Al ejecutar el engrapado en las cadenas de suspension, se tomaran las medidas
necesarias para conseguir un aplomado perfecto. En el caso de que sea necesario correr
la grapa sobre el conductor para conseguir el aplomado de las cadenas, este
desplazamiento no se hara a golpe de martillo u otra herramienta; se suspendera el
conductor, se dejara libre la grapa y ésta se correra a mano hasta donde sea necesario.
La suspension del cable se hara, o bien por medio de una grapa, o por cuerdas que no
dafen el cable.

El apretado de los estribos se realizard de forma alternativa para conseguir una
presion uniforme de la almohadilla sobre el conductor, sin forzarla, ni menos romperla.

El punto de apriete de la tuerca sera el necesario para comprimir la arandela
elastica.

2.8. REPOSICION DEL TERRENO.

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser
extendidas si el propietario del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso
contrario, todo lo cual sera a cargo del Contratista.

Todos los dafios seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por
el Director de Obra.

2.9. NUMERACION DE APOYOS. AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracion a la
dada por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de sefializacion de "Riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una
altura suficiente para que no se pueda quitar desde el suelo.

Estas indicaciones cumpliran la normativa existente sobre senalizaciones de
seguridad.

2.10. TOMAS DE TIERRA.

El trabajo detallado en este epigrafe comprende la apertura y cierre del foso y
zanja para la hinca del electrodo (o colocacién del anillo), asi como la conexién del
electrodo, o anillo, al apoyo a través del macizo de hormigén.

Podra efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes: Electrodos de
difusion o Anillos cerrados. Cuando los apoyos soporten interruptores, seccionadores u
otros aparatos de maniobra, deberan disponer de tomas de tierra de tipo de anillos
cerrados.

2.10.1. Electrodos de difusion.

Cada apoyo dispondra de tantos electrodos de difusion como sean necesarios
para obtener una resistencia de difusion no superior a 20 ohmios, los cuales se
conectaran entre si y al apoyo por medio de un cable de cobre de 35 mm? de seccion,
pudiendo admitirse dos cables de acero galvanizado de 50 mm? de seccién cada uno.

Al pozo de cada electrodo se le dara una profundidad tal que el extremo superior
de cada uno, ya hincado, quede como minimo a 0,50 m. por debajo de la superficie del
terreno. A esta profundidad iran también los cables de conexién entre los electrodos y el
apoyo.
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Los electrodos deben quedar aproximadamente a unos 80 cm. del macizo de
hormigon. Cuando sean necesarios mas de un electrodo, la separacion entre ellos sera,
como minimo, vez y media la longitud de uno de ellos, pero nunca quedaran a mas de 3
m. del macizo de hormigon.

2.10.2. Anillo cerrado.

La resistencia de difusién no sera superior a 20 ohmios, para lo cual se
dispondra de tantos electrodos de difusidbn como sean necesarios con un minimo de dos
electrodos.

El anillo de difusién estara realizado con cable de cobre de 35 mm?, pudiendo
admitirse dos cables de acero galvanizado de 50 mm? de seccién cada uno. Igual
naturaleza y seccion tendran los conductores de conexion al apoyo.

El anillo estara enterrado a 50 cm. de profundidad y de forma que cada punto del
mismo quede distanciado 1 m., como minimo, de las aristas del macizo de cimentacion.

2.10.3. Comprobacién de los valores de resistencia de difusion.

El Contratista facilitara a la Direccién Técnica, para su comprobacion, los valores
de resistencia de puesta a tierra de todos y cada uno de los apoyos.

3. MATERIALES.

Los materiales empleados en la instalaciéon seran entregados por el Contratista
siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

3.1. RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por
el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no
estén indicados en este Pliego de Condiciones.

3.2. APOYOS.

Los apoyos de hormigén cumpliran las caracteristicas sefaladas en la Norma
UNE 207016. Llevaran borne de puesta a tierra.

Los apoyos metdlicos estaran construidos con perfiles laminados de acero segun
Norma UNE 207017.

3.3. HERRAJES.

Seran del tipo indicado en el Proyecto. Todos estaran galvanizados.

Deberan cumplir los requisitos de las normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o
UNE-EN 61897. Su disefio debera ser tal que sean compatibles con los requisitos
eléctricos especificados para la linea aérea.

Las caracteristicas mecanicas de los herrajes de las cadenas de aisladores

deberan cumplir con los requisitos de resistencia mecanica dados en las normas UNE-
EN 60305 y UNE-EN 60433 o UNE-EN 61466-1.
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Las dimensiones de acoplamiento de los herrajes a los aisladores deberan
cumplir con la Norma UNE 21009 o la Norma UNE 21128.

Los dispositivos de cierre y bloqueo utilizados en el montaje de herrajes con
uniones tipo roétula, deberan cumplir con los requisitos de la norma UNE-EN 60372.

3.4. AISLADORES.

Las caracteristicas y dimensiones de los aisladores utilizados para la
construccion de lineas aéreas deberan cumplir con los requisitos dimensionales de las
siguientes normas:

- UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433, para elementos de cadenas de aisladores de vidrio o
ceramicos.

- UNE-EN 61466-1 y UNE-EN 61466-2, para aisladores de aislamiento compuesto de
goma de silicona.

- CEI 60720, para aisladores rigidos de columna o peana.

- UNE-EN 62217 para aisladores poliméricos.

En cualquier caso el tipo de aislador sera el que figura en el Proyecto.

3.5. CONDUCTORES.

Los conductores de aluminio deberan cumplir la Norma UNE-EN 50182.

Los conductores de acero cumpliran con la norma UNE-EN 50182. Las
especificaciones del material seran conforme a la norma UNE-EN 50189 para los hilos
de acero galvanizado y conforme a la norma UNE-EN 61232 para los hilos de acero
recubiertos de aluminio.

Los conductores de cobre podran estar constituidos por hilos redondos de cobre
o0 aleacion de cobre, de acuerdo con la norma UNE 207015.

4. RECEPCION DE OBRA.

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar
que los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de
Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcion global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicién de la conductividad de
las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su
conformidad a la instalacién o condicionando su recepcién a la modificacion de los
detalles que estime susceptibles de mejora.

4.1. CALIDAD DE CIMENTACIONES.

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigén de
forma cilindrica de 15 cm de diametro y 30 cm de altura; con objeto de someterlas a
ensayos de compresion. El Contratista tomard a su cargo las obras ejecutadas con
hormigdn que hayan resultado de insuficiente calidad.

4.2. TOLERANCIAS DE EJECUCION.
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- Desplazamiento de apoyos sobre su alineacion.

Si D representa la distancia, expresada en metros, entre ejes de un apoyo y el de
angulo mas préximo, la desviaciéon en alineacion de dicho apoyo, es decir la distancia
entre el eje de dicho apoyo y la alineacion real, debe ser inferior a D/100 + 10, expresada
en centimetros.

- Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea en relacién a su
situacion prevista.

No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los
conductores respecto al terreno deben permanecer como minimo iguales a las previstas
en el Reglamento y no deben aparecer riesgos de ahorcamientos, ni esfuerzos
longitudinales superiores a los previstos en alineacion.

- Verticalidad de los apoyos.

En apoyos de alineacion se admite una tolerancia del 0,2 % sobre la altura del
apoyo. En los demas igual tolerancia sobre la posicion definida en el apartado 2.5.

- Tolerancia de regulacion.

Los errores admitidos en las flechas seran:

De + 2,5 % en el conductor que se regula con respecto a la tedrica.
De * 2,5 % entre dos conductores situados en planos verticales.
De *+ 4 % entre dos conductores situados en planos horizontales.

Estos errores se refieren a los apreciados antes de presentarse la afluencia.
Dicho fendmeno sélo afecta al primero de los errores, o sea, la flecha real de un
conductor con relacién a la tedrica, por lo que debera tenerse presente al comprobar las
flechas al cabo de un cierto tiempo del tendido.

Fustifana - Navarra, agosto de 2.020
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: JAVIER DE PEDRO INIGO
Colegiado n°® 2.546
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

3 de agosto de 2020

CAPITULO 01 LINEAS 45KV

Ml CANALIZACION 4T160 +4T40

Canalizacion para red eléctrica de AT/BT compuesta por 4 tubos aima lisa de 160 mm de didmetro y
4 tubos de 40mm, con 3,2 mm de espesor, colocados en el fondo de la zanja de 50 cm de ancho y
120 cm de profundidad minima, incluida ex cavacion de la misma, hormigonado con HA-15 los pri-
meros 25 cm, y relleno de zahorras compactas al 100% , cinta de sefializacion colocada.

Ml LINEA MEDIA TENSION HEPRZ1 26/45KV AL, 3X500MM2+H75

Tendido bajo tubo de linea de Media tension formada por 3 conductores HEPRZ1 (AS) 26/45KV,
300mm2 AL H75. Pruebas de rigidez eléctrica, totalmente instalado.
Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

50,00

66,60

3.330,00

Ud KIT EXTERIOR HEPRZ1(AS)26/45KV 1X500K AL+H75

Conjunto de 3 terminales de exterior para cable seco de tensién nominal 52kV., retractil en frio, sec-
cion del conductor 500mm2 AL, terminal bimetalico de compresion total para cable de 500mm2, ter-
minal recto de compresion para cable de cobre de 75mm2, sopiortes, medios auxiliares y mano de
obra de montaje y conexionado.

Homologado por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

70,00

101,00

7.070,00

TOTAL CAPITULO 0L LINEAS 45KV.....ccvveuermeeieesssneessesssssesssesssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseness
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renovables
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 OBRA CIVIL CENTRO DE MANIOBRA
02.01 M2 LIMPIEZA TERRENO
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte al vertede-
roy con p.p. de medios auxiliares
1 14,70 16,00 235,20
235,20 0,48 112,90
02.02 M2 COMPENSACION DE TIERRAS
Compensacion de tierras superficial mediante trailla, incluyendo arranque, carga, transporte, extendi-
doy nivelacion, totalmente terminado.
1 14,70 16,00 235,20
235,20 0,80 188,16
02.03 M2 CAMINO ACCESO EQUIPOS
Superficie adecuada para acceso a Centro de Maniobra.
1 7,00 24,00 168,00
168,00 49,50 8.316,00
02.04 Ud MARCAJE TOPOGRAFICO
Marcaje topografico parcela para posterior instalacion de centro de maniobra.
1,00 125,00 125,00
02.05 M3 EXCAVACION EDIFICIO
Realizacion de excavacionn y nivelacion para asentamiento de edificio prefabricado de hormigon.
1 8,80 5,90 0,70 36,34
36,34 38,50 1.399,09
02.06 Ud EDIFICIO MONOBLOQUE HORMIGON
Suministro e instalacion de edificio monobloque de hormigdn de dimensiones 8,x5,9x4,05m.
Constituido por varios médulos prefabricados de 12cm de esesor, en hormigén armado, ejecutados
en fabrica, transportados y colocados en obra. Dichos médulos se conectan por medio de resinas.
Formado por;
- Losa de cimentacion directa contra terreno
- Muros portantes.
- Losa cubierta: empotrada en los muros portantes.
Distribucion segun planos.
Tension nominal 52KV.
Homologado por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
1,00 83.000,00 83.000,00
02.07 Ud ACERA PERIMETRAL
Realizacion de acera perimetral en Centro de Maniobra de 1,3m de anchuray 10cm de altura en zo-
na acceso, y 1,1m en resto de perimetro.
1,00 714,00 714,00
02.08 M3 EXCAVACION TORRE COMUNICACION
Excavacion de tierras en pozo para torre de comunicacion. Incluso transporte de sobrantes a verte-
dero.
1 0,95 0,95 1,80 1,62
1,62 25,50 41,31

3 de agosto de 2020
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RV

renovables
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.09 M3 HORMIGONADO BASE TORRE COMUNICACION
Vertido de hormigon H-250 kg/cm2 para relleno de zapata de cimentacion de torre de telecomunica-
cion. Instalacion de salidas de tubos a superficie, rematado en punta de diamante, incluso encofrado
y desencofrado.
Homologado por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
1 0,95 0,95 1,80 1,62
1,62 150,00 243,00
02.10 Ml TUBERIA 110MM
Canalizacion fomrada por 4 tubos de polietileno de alta densidad, UNE EN 50.086-2-4, corrugado
exterior y liso interior, didmetro nominal; DN-110 mm, instalado en canalizacion subterranea, incluso
replanteo, p.p. de accesorios, medios auxiliares y mano de obra de instalacion.
Canalizacion entre torre comunicacion y edificio.
2,00 31,30 62,60
TOTAL CAPITULO 02 OBRA CIVIL CENTRO DE MANIOBRA.........ovevvenseveieeseseeesessssnsssesenssssssssssssssssssssnesnns 94.202,06
3 de agosto de 2020 Pagina 3
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RIVVO
renovables

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

3 de agosto de 2020

CAPITULO 03 APARELLAJE 45KV

Ud CELDA LINEA 45KV
Celda de llegada o salida de linea CBGS-2, marca MESA o similar.

Medidas: 1950x 820x 2700, 1300kg.

Formadado por:

- Un interruptor automatico con motor de recarga de muelles.

- Un seccionador de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y puesta a tierra.

- Un transformador de tension.

- Terminales unipolares para conexién cables para una o dos temas.”

- Terminales unipolares para conexion del transformador de tension de linea (en caso de que vaya
fuera de la celda).

- Cajon de baja tension.

Caracteristicas:

Tipo de celda Blindada, SF6

- Servicio Continuo, interior.

- Temperatura ambiente -5 °C a + 40 °C

- Tensién de aislamiento asignada 52 kV

- Tension de servicio nominal 45 kV

- Tension de ensayo 1 minuto 50 Hz 95 kV

- Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 250 kV
- Frecuencia nominal 50 Hz

- Intensidad asignada de servicio continuo:

o Derivacion celdas de linea (*) 630 1.250 A

0 Derivacion celda de conexion tercero (*) 630 1.250 A
0 Barras (configuracion simple barra) 1.250 A

0 Barras (configuracion doble barra) 1.600 A

- Intensidad de cortocircuito asignada (1s) 25 kA

- Intensidad de cortocircuito (valor de cresta) 63 kA

Un transformador de tension 44:000v3/110V3-110:3
50VA 0,5-3P
50VA 3P

Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

95.000,00

Pagina
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RIVVO
renovables

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.02

3 de agosto de 2020

Ud CELDA CONEXION A TERCERO 45KV
Celda de llegada o salida de linea CBGS-2, marca MESA o similar.

Medidas: 1950x 820x 2700, 1300kg.

Formadado por:

- Un interruptor automatico con motor de recarga de muelles.

- Un seccionador de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y puesta a tierra.

- Tres transformadores de intensidad.

- Tres transformadores de tension.

- Terminales unipolares para conexion cables para una o dos ternas.”

- Terminales unipolares para conexion del transformador de tension de linea (en caso de que vaya
fuera de la celda).

- Cajon de baja tension.

Caracterisitcas celda:

Tipo de celda Blindada, SF6

- Servicio Continuo, interior.

- Temperatura ambiente -5 °C a + 40 °C

- Tension de aislamiento asignada 52 kV

- Tension de servicio nominal 45 kV

- Tension de ensayo 1 minuto 50 Hz 95 kV

- Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 250 kV
- Frecuencia nominal 50 Hz

- Intensidad asignada de servicio continuo:

0 Derivacion celdas de linea (*) 630 1.250 A

0 Derivacion celda de conexion tercero (*) 630 1.250 A
0 Barras (configuracion simple barra) 1.250 A

0 Barras (configuracion doble barra) 1.600 A

- Intensidad de cortocircuito asignada (1s) 25 kA

- Intensidad de cortocircuito (valor de cresta) 63 kA

Tres transformadores de intensidad ~ 300-600/5-5
10VA 0,5
20VA 5P20

Tres transformadores de tension 44:000V3/110V3-110:3
50VA 0,5-3P
50VA 3P

Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

TOTAL CAPITULO 03 APARELLAJE 45KV ....oovvumieeriveoisiisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess

95.000,00

95.000,00
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RIVVO
renovables

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07

04.08

3 de agosto de 2020

CAPITULO 04 EQUIPOS

Ud ARMARIO UCS

Suministro e instalacion de un sistema integrado de proteccion y control formado por una Unidad de
Control de Subestacion, con pantallay teclado en el frente, reloj de sincronizacion GPS y una uni-
dad de control para la adquisicion de sefiales. Cada posicion del sistema contard con una Unidad de
Control de Posicién (UCP) y ofra mas para centralizar las sefiales asociadas a los servicios auxilia-
res, equipos baterfarectifcador y otras sefiales generales.

Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Ud CUADRO DE SERVICIOS AUXILIARES

Suministro e instalacion de un cuadro de servicios auxiliares combinado de corriente alterna y co-
rriente continua.
Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

4.650,00 4.650,00

Ud EQUIPO BATERIA RECTIFICADOR 125VCC

Suministro e instalacién de un equipo compacto bateria-rectificador, ipo FA-30D de 125 Vc.c. alimen-
tado desde el cuadro de corriente alterna. Desde este equipo se alimentaran las barras de corriente
continua del armario de distribucion de servicios auxiliares de cc.

Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

480,00 480,00

Ud CONVERTIDOR 125/48VCC

Suministro e instalacion de una alimentacion redundante, continua y segura en 48 V c.c. con dos
convertidores de 125/48 V/cc de 600 W para la alimentacion de los servicios de comunicaciones.
Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

2,00

825,00 1.650,00

Ud ALIMENTACION 12vVCC

Suministro e instalacion de con un convertidor 48/12 Vcc de 250W para comunicaciones, alimenta-
ciénen 12 Vc.c.
Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

480,00 480,00

Ud CUADRO DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

Suministro e instalacién de un cuadro de extractores, ventilacion y climatizacion de sala de control.
Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

325,00 325,00

Ud TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO

Suministro e instalacién de un transformador trifasico BT/BT de aislamiento de 400/400 V, 25 KVA,
50 Hz, Dyn11, refrigeracion AN/AN, tipo seco.
Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

4.750,00 4.750,00

Ud ARMARIO CONTADOR

Armario de medida y proteccion CPM2-D/E4-MB, conteniendo en su interior un contador registrador
de energia activa segin MT 2.80.13. Para conectar acometida de red de baja tension externa y ali-
mentar SSAA.

Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

880,00 880,00

1,00

240,00 240,00
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RV

renovables
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.09 Ud EQUIPO COMUNICACIONES
Suministro e instalacion sistema de telecomunicaciones para telecontrolar el centro de maniobra, for-
mado por armario de telecomunicaciones, antena y cableado, segiin MT 9.01.04.
Se establecera con IBDE la propuesta de solucién de Telecomunicaciones y se realizara un estudio
tecnico para comunicar via radio.
Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
1,00 2.850,00 2.850,00——
04.10 Ud TORRE TELECOMUNICACIONES
Torre C4500-22E, de 22m de altura para colocacion de antena de telecomunicaciones y Pararray 0s
de Punta Franklin
- Zz0@
= > ) Py
1,00 850,00 850,002 S$m>
: 2=8
04.11 Ud ALUMBRADO EXTERIOR g g%g
a ~ 0
Suministro e instalacion en exterior y sobre la puerta de acceso, un plafon de aplique con lampara de : 9 ?
T0W. s g2
El encendido funcionara de forma manual y automatica, en automatico con reloj que controlara el apa- S % g
gado-encendido. Este equipo ira montado el cuadro de servicios auxiliares Z o E
i 23
1,00 130,00 130,00 c>
04.12 Ud ALUMBRADO INTERIOR g ?;'
Suministro e instalacion en el interior del edificio de luminarias para un nivel medio de iluminancia no § ﬁ
inferior a 500 lux para sala de control y 200 sala de celdas. Se utilizaran luminarias de tipo LED con ”
untubo de 48w. R
Esta iluminacion se controlara mediante un interruptor/conmutador de pared, situados en el interior del @ .0
edificio mono-bloque, junto a la puerta de acceso. Se alimentara de los servicios auxiliares, desde 5 %
una salida a tal efecto en el cuadro de distribucion de corriente alterna, protegida por los correspon- o O
dientes interruptores diferenciales y magneto trmicos. 5 60
S @
1,00 215,00 21500 ¥ ©
04.13 Ud EMERGENCIA
Suministro e instalacién de alumbrado de emergencia de identificacion de puerta de salida y via de
escape mediante equipos auttnomos.
Ante una falta de alimentacion se encenderan autométicamente. Se incorpora un sistema de control
para el alumbrado de emergencia programado en el SIPCO. <
%
1,00 112,00 112,00 :5
04.14 Ud TOMAS DE FUERZA ©
Suministro e instalaciéndos tomas auxiliares de corriente tipo schuko, de 16 A, ubicadas en dos pun-
tos de facil accesibilidad en el interior del edificio mono-bloque. Estas tomas se alimentaran de una
salida del cuadro de distribucion de corriente alterna, protegida por los correspondientes interruptores
diferenciales.
1,00 62,00 62,00
04.15 Ud CLIMATIZACION
Suministro e insalacion de sistema de v entilacion forzada en sala de celdas compuesto por una uni-
dad de ventilacion situada en la pared y provista de un ventilador axial.
Se dispondra de un cuadro de control para el sistema de ventilacion pudiendo actuarse de forma ma-
nual -automatica (termostato).
Suministro e insalacion de sistema de ventilacién en sala de control formada por una unidad de aire
acondicionado (frio-calor) modelo Unico Inverter 12 HP codigo 01052 de aproximadamente:
Refrigeracion 2665 Frig/h 3100 w
Calefaccion 2580 kcal/h 3000 w
1,00 2.850,00 2.850,00
3 de agosto de 2020 Pagina 7
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.16

04.17

04.18

3 de agosto de 2020

Ud SISTEMA CONTRAINCENDIOS

Suministro e instlacion de sistema de seguridad de deteccion y alarma contraincendios compuesto

bésicamente por:

- Centralita de incendios maestra para el mando y sefializacion.
- Detectores Optico-métricos.

- Detectores 0pticos.

- Extintores.

Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Ud SISTEMA ANTI-INTRUSION

Suministro e instalacion de sistema anti-intrusion compuesto por:
- Contactos magnéticos para puertas metalicas de acceso

- Detectores volumétricos de doble tecnologia (infrarrojos)

- Centralita ant-intrusos.

Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Ud MATERIAL DE SEGURIDAD

Suminisrto del siguiente material de seguridad:
- Alfombra de seguridad 600x 600

- Carteles de prohibido maniobrar

- Sefializacion Al tierras puestas

- Carteles de riesgo eléctrico 105 mm

- Banderolas de zona de trahajo AL-43/ES

- Cinta delimitacion obra

- Par de guantes CL.3

- Par de guantes CL.00

- Casco

Homologada por ID-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

360,00

360,00

315,00

315,00

TOTAL CAPITULO 04 EQUIPOS.......ocvveoeveeresessiesessesesessesssssssessessssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnnesses
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renovables

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 05 PUESTA A TIERRAEDIFICIO

05.01 Ud RED DE TIERRAS EDIFICIO

Suministro e instalacion en el edificio monobloque de un anillo perimetral en cada sala (celdas, con-
trol) de Pat formado por pletina/cable al cual se conectaran los distintos equipos incluidos en el interior
del edificio.

La conexion a los distintos elementos, tales como:

- Los chasis y bastidores de los aparatos de maniobra.

- Las envolventes de los conjuntos de armarios metalicos y celdas.

- Las puertas metdlicas de los locales.

- Las vallas y cerramientos metalicos.

- La estructura metalica (columnas, soportes, pérticos, efc.).

- Los blindajes metélicos de los cables.

- Las tuberias y conductos metalicos.

1,00 737,50
05.02 Ud MALLA DE TIERRA EXTERIOR

Una malla de tierra inferior enterrada a 0,60 m de profundidad sobre la cota inferior de la losa del edifi-
cioy de la acera. La malla de tierra esta compuesta por conductor de cobre de 95mm2 y picas de
2m de longitud, y con una separacion media entre los conductores que la forman calculada de forma
que se garantice que, en caso de intensidad drenada en el terreno por el hecho de una falta, no se
supere en ninglin punto de la instalacion las tensiones de paso y de contacto admitidas por el Regla-
mento (MIE-RAT 13), reduciéndolas a niveles que anulen el peligro de electrocucion del personal
que transite tanto por el interior como por el exterior de la instalacion.

Se hard uso de soldaduras aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusién, para las uniones bajo
tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosion galv anica.

Se conectara la torre de telecomunicaciones.

737,50

3 de agosto de 2020 Pagina
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
SUBESTACION DE MANIOBRA 45KV "LAS ACACIAS"

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 LINEAS 45KV.......ocoviiiiiiiiciice 12.680,00
2 OBRA CIVIL CENTRO DE MANIOBRA........ooiiiiiiiii i 94.202,06
3 APARELLAJE 45KVt 285.000,00
4 EQUIPOS 21.624,00
5 PUESTA ATIERRA EDIFICIO......coiiiiiiiiiiiiiii i 2.474,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 415.980,06

21,0000 LV. Ao 87.355,81

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 503.335,87

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 503.335,87

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINIENTOS TRES MIL TRESCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y
SIETE CENTIMOS

2
6

%

3,05
2,65
8,51
520
0,59
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5.— CELDAS DE LINEA SIN PROTECCIONES NI TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD (CODIGO 5042810 NI.50.42.02)
6.— ESTA ST ESTA TELEMANDADA DESDE COD.
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. CUADRO DE CARACTERISTICAS
8 HORMIGON EN MASA: HM-20/B/201 ey
N N
T BN : Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm2. Art. 39.1
B RELLENO CON ZAHORRA ARTIFICIAL Consistencia; Blanda Ari. 315
COMPACTADA 95% P.M. Tamafio méximo del &rido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
Exposicién ambiental fipo: | Art. 822
g 23 N E:EZ%ZOA;CION (Se debe de garaniizar la exposicién amblenial con los medios necesarics).|  Art, 8.2.3
o~ - LWV,
(11} S \
43 T CUATRITUBO TABLA 1 - ANCHO DE ZANJA
= g \8 240mm @ TUBOS 1TUBO 2TUBOS | 3TUBOS
>
| & RELLENO CON HORMIGON g};g Somm | gmm | s
EN MASA FM-20 @200 400 mm 600 mm 800 mm
A 2250 450 mm 700 mm 950 mm
@315 515 mm 830 mm {145 mm
| VER TABLA 1 EN MASA HN20 TABLA 2 - PROFUNDIDAD DE ZANJA F: E 2 %
s >0
" @ TUBOS { TUBO 2TUBOS | 3mc
SECCION TIPO @110 410 mm 520 mm = 83
CANALIZACION 4 TUBOS 2 160 460 mm 620 mm : Ao
ESCALA 1:10 @ 200 500 mm 700 mm 5 242
2250 550 mm 800 mm i Gz
615 930 : 23
CINTA SERALIZACION P35 mm mm -k
CP-15 NI 29.00.01 NOTAS: £ 3
£000 {.- COTAS EN MILIMETROS =
——— — e T 2.- NIVELES EN METROS. i
ST ] %’Eﬁm DE S 3.-L0S TUBOS SERAN DE POLIETILENO (PE) CORRUGADO DE DOBLE PARED, SEGUN | 7 =
§ s s Ty e == 020 = 4 PARAI\{/(E)EML: gll:nfgggbn DE LOS TUBOS Y DIAMETROS, VER PLANO DE PLANTA s 3
< .A. . 4 ’ * - ! 2 s
Lo L i Jd SUB BASE GRANULAR, GENERAL DE CIMENTACIONES. = 0
5.- LA DESIGNACION DE LOS HORMIGONES SE CAMBIARA EN FUNCIONDELACLASE | 5 &
2 COMPACTADA 95%P.M. S &
o DE EXPOSICION DE CADA PROYECTO. S
T % 8.- LAS SECCIONES DE ZANJAS ENTUBADAS REPRESENTADAS SERAN PARA
23 g \ LOS CABLES DE CONTROL Y POTENCIA ENTUBADOS DISTRIBUIDOS
EE =) DENTRO DE LA SUBESTACION.
VARIABLE \Ef\ CUATRITUBO =
\ @40mm &
-« : \\/ v
— = o)
I MSTE~~_RELLENO CON HORMIGON
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E AR AT T
AT SN
N e s
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VER TABLA 1
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ESCALA {:{0
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NOTAS:

.- COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS

2.- EL NUMERO DE PIEZAS QUE FIGURA EN EL CUADRO CORRESPONDE A UN CONJUNTO
3.- TORNILLERIA DE CALIDAD 5.8

4.- ADAPTAR EL CABLE DE TIERRA AL CALCULO DE LA MALLA

§.- REALIZAR TALADROS PARA LA SUBIDA DE CABLE DE TIERRA EN OBRA

REFERENCIAS

- PLANTA GENERAL ELECTRICA SPL. -
- SECCIONES GENERALES S/PL. -
- CIMENTACION ANTENA COMUNICACIONES S/PL. -

LEYENDAPAT.

LATIGUILLO DESDEE MALLA TIERRA
CABLE P. AT. EXTERIOR

ORIENTACION DEL EQUIPO

AD-1

PICA BIMETALICA

= DETALLE "B" -
-SE-

INSTRUCCIONES CUANDO SE PARTICULARICE EL PLANO:

- TENED EN CUENTA LAS ADVERTENCIAS SIGUIENTES BORRANDO A CONTINUACION ESTE CUADRO Y LO QUE APLIQUE -
AD-1.- SEGUN GALCULO DE TIERRAS SE MONTARA CABLE C-1 DE 86 mm? O CABLE C-2 DE 150mm*

RELACION DE MATERIALES NECESARIOS PARA EL MONTAJE
POS. | cANT. DENOMINACION v
PLANO REF.
ESTRUCTURA METALICA
E® 1 | PILAR ANTENA TIPO C4500-22E INS:52.90.01  NOWM: 52 11 048
CABLES
iEi' 2m | CABLE DESNUDO DE COBRE 95m® M:56.90.01 NOM: 54 10085
Lo_zj 2m | CABLE DESNUDO DE COBRE 150mm M:54.90.01 NOM: 54 10 150
PIEZASDEP.AT.

PT9 | 15 |GRAPAP.T.SENCILLACu. 50/50mm® M:6828.06 NOM: 5826 024

PT6 | 4 |GRAPAP.T.DOBLE 2C Cu. 50/150mat N:53.28.06 NOWM: 5826 212
PT23 | 2 |GRAPADECOMEXION PARAPICA CILINDRICA @14, mm A CABLE COBRE 95/150 mn* MI:58.07.05 NOW: 58 26 670
PT24 | 1 |PICABIMETALICA-LISAPL 14-2000 NE:5028.01 NOM: 5026 162

CANTIDAD DE UNIDADES A MONTAR: X Ud
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Grupo IBERDROLA

ANEXO

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N° 96 DE
LA L.A.A.T. D/IC A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-TORDESILLAS 2”
DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA CONEXION DE NUEVA
SUBESTACION DE MANIOBRA “LAS ACACIAS” PARA CONEXION DE PLANTA
FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL”, EN EL T.M. DE MEDINA DEL CAMPO
(VALLADOLID

ALDEAMAYOR DE SAN MARTIN (VALLADOLID)

EXPEDIENTE I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES N2 9037781219

Titular: I-D DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
ZONA VALLADOLID-PALENCIA

Promotor: INVER GENERACION 10, S.L.
Emplazamiento POLIGONO 8, PARCELA 2
T.M. ALDEAMAYOR DE SAN MARTIN
(VALLADOLID)

Ingeniero Técnico:  JAVIER DE PEDRO INIGO Col.
2546. RIOS RENOVABLES, S.L.U
Fecha: AGOSTO - 2020
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.A.A.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA

Grupo IEERDROLA CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL”, EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).
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crupo IBERDROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

ESTUDIO 7509 C0 - ECONOMI PO

1. MEMORIA.
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

ESTUDIO 7509 C0 - ECONOMI PO

crupo IBERDROLA

1.- GENERALIDADES.

1.1.- ANTECEDENTES.

Se quiere construir y conectar a red una planta solar fotovoltaica en el término municipal de
Medina del Campo (Valladolid). Dicha planta es de 20.000 kwp y su ubicacién esta en la parcela 26
del poligono 2.

El punto de conexién indicado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
es en el nuevo apoyo proyectado n® 96N de la L. A.A.T. D/C 45KV “70-MEDINA 1 y 72-
TORDESILLAS 2” de la ST “MEDINA DE CAMPO” (3087), a través de un centro de maniobra
telemandado. En este caso, se ubicaria junto al apoyo n° 96N.

N° de expediente: 9037781219.

1.2.- OBJETO.

El objeto del presente proyecto es el de especificar las condiciones técnicas, de ejecucion y
econdmicas para la instalacion de un nuevo apoyon® 96N enla L.A.A.T. D/Ca45kV “70-MEDINA
1 y 72-TORDESILLAS 2” para realizar la conexion a la red eléctrica existente del Parque
Fotovoltaico.

1.3.- PROMOTOR.

El promotor de la planta fotovoltaica es:
INVER GENERACION 10 S.L.
Poligono Industrial Santos Justo y Pastor s/n.31510.
Fustifiana (Navarra).

CIF: B71338479.
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crupo IBERDROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

ESTUDIO 7509 C0 - ECONOMI PO

1.4.- TITULAR.

El titular de las instalaciones:
I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
C/ San Adrian —N° 48.
48003 — BILBAO.

CIF: A95075578.

1.5.- REDACTOR DEL PROYECTO.

La empresa redactora del presente informe es:

Rios Renovables,

S.L.U.

Pol. Ind. Santos Justo y Pastor, s/n.

31510 Fustifiana (Navarra)

TIf. 948 840056

1.6.-EMPLAZAMIENTO

LAAT D/C A 45KV “70-MEDINA 1Y 72-TORDESILLAS 2” DE LA S.T. “MEDINA

DE CAMPO” (3087)
Poligono: 2

Parcela: 31

Coordenadas UTM, ETR89 apoyo n° 96.

X:339181,8390
Y: 4577826,0590

Coordenadas UTM, ETRS89 nuevo apoyo n° 96N.

X:339129,9719
Y: 4577881,7662
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

ESTUDIO 7090 - ECONCNICO

crupo IBERDROLA

2.- NUEVO APOYO N° 96N EN LA L.A.A.T. D/C “70-MEDINA 1Y 72-
TORDESILLAS 2”

2.1.- DESCRIPCION GENERAL.

Se pretende intercalar un nuevo apoyo metalico de celosia de la Serie 2 n° 96N en el vano
formado entre los apoyos existentes n° 95 y n® 96 de la Linea Aérea de Alta Tension a 45 kV
(2° categoria) “70- Medina 1 / 72- Tordesillas 27, en el que se realizara una doble transicion aéreo
subterranea con objeto de conectar la mencionada linea con la nueva subestacion de maniobra, por
lo que ésta queda integrada en la red existente.

En el nuevo apoyo se instalaran todos los elementos necesarios para realizar la bajada a
subterraneo de la L.A.A.T.

El desarrollo del proyecto se realizara en una zona con una altitud media de 760 m, por lo
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que queda clasificada como zona B de acuerdo al R.L.A.T.
A continuacion, se especifican las caracteristicas de los apoyos proyectados:
N° APOYO CRUCETA .
APOYO FUSTE ARMADO DESCRIPCION FRECUENTADO
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2.2.- CARACTERISTICAS.
2.2.1.- Conductor.

El conductor que contempla este informe es de aluminio-acero galvanizado de 281,1 mm?2
de seccidn, segiin norma UNE 21016, los cuales estan recogidos en la norma NI 54.63.01 y cuyas
caracteristicas principales son las que se indican a continuacion:
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Designacion LA-280 (HAWK)

Seccion de aluminio, mm?2 241,7
Seccion total, mm?2 281,1
Equivalencia en cobre, mm?2 152
Composicion 26+7
Diametro de los alambres, mm 8,04
Diametro aparente, mm 21,8
Carga minima de rotura, daN 8450
Moédulo de elasticidad, daN/mm?2 7500
Coeficiente de dilatacion lineal, °C-1 0,0000189
Masa aproximada, kg/km. 977
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km. 0,1194
Densidad de corriente, A/mm?2 2,06

2.2.2.- Aislamiento.

El aislamiento estara formado por aisladores compuestos para lineas eléctricas de alta tension
segun normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de cadenas para los aisladores
compuestos responderan a lo establecido en la norma UNE-EN 61466. Los aisladores y elementos
de cadena, seglin las normas citadas, estan recogidos en la norma NI 48.08.01.

2.2.3.- Apoyos.

Los apoyos a emplear seran de perfiles metalicos de celosia segun norma MT 2.23.50.

Estos apoyos estan formados por cabezas prismaticas y fuste troncopiramidal, de celosia
doble y cimentacion de macizos independientes de hormigén en masa. El dimensionamiento de los
apoyos de esta serie, tanto en vertical como en horizontal, es el mismo para apoyos con el mismo
armado, pudiendo alcanzar alturas libres entre 12 y 24m, con intervalos de 3 m.

2.2.4.- Senalizacion de los apovos.

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacion de riesgo eléctrico tipo CE 14,
segun la norma NI 29.00.00.

2.2.5.- Numeracion de apovos.

Todos los apoyos se numeraran, ajustandose dicha numeracion a la dada en el proyecto,
empleando para ello placas y numeros de sefializacion segtin la norma NI 29.05.01.
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TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

ESTUDIO 7509 C0 - ECONOMI PO

2.3.- NIVEL DE AISLAMIENTO Y FORMACION DE CADENAS.

Este capitulo da los niveles de aislamiento minimo correspondientes a la tension mas elevada
de la linea, 45 kV, asi como los elementos que integran las cadenas de aisladores.

Se establecen dos niveles de aislamiento, los cuales superan las prescripciones
reglamentarias dadas en el apartado 4.4 de la ITC-LAT 07 de 125 kV y 50 kV, a onda de choque y
frecuencia industrial, respectivamente.

Los dos niveles de aislamiento, se determinan en funcién de los niveles de contaminacion de
la zona en la que vaya a instalarse la linea, estos niveles estan definidos en la CEI 815 y para nuestro

caso sera:

NIVEL IV — Muy Fuerte:

e Zonas generalmente de extension moderada, sometidas a polvos conductores y a humo
industrial que producen depdsitos conductores particularmente espesos.

e Zonas generalmente de extension moderada, muy proximas a la costa y expuestas a
pulverizacion salina o a vientos las nieblas o a vientos muy fuertes y contaminantes
provenientes del mar.

e Zonas desérticas caracterizadas por no tener lluvia durante largos periodos, expuestos a
fuertes vientos que transportan arena y sal, y sometidas a una condensacion regular.

2.3.1.- Niveles de aislamiento, para zonas de nivel de polucion muy fuerte (VI).

Si se emplea aislamiento de composite segun norma NI 48.08.01, las cadenas estaran
formadas por un aislador cuyas caracteristicas son:

* K K X X ¥ *

a) Tension de 45 kV: Aislador composite tipo U70 AB 45 P:

......................................................................................................... Composite
Carga de rotura, en dalN .........cceeiiiiiciiieieecee et eere e 7.000
Longitud Total, €N MM .....ccceeviiiiiiiieiie e siee e sne e e 620
Linea de fuga minima, €n MM .........cccecueeriierienienienie et 1610
Masa aproximada, €N KZ.......cccveiiiiieiiieiiiecie e 33
Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto, en kV........... 120
Tension a impulso tipo rayo, valor cresta, en kV .......cocooeeieninenincnnennen. 300
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2.4.2.- Formacion de cadenas.

De acuerdo con el MT 2.23.15 en las figuras siguientes se indican la formacion de cadenas.

NIVEL DE POLUCION MUY FUERTE (IV)

Amarre

Unidad | Denominacion
2 Grillete recto GN 16
1 Aislador compuesto U70 AB 45
l Alojamiento de rétula R16/17P
1 Grapa de amarre a compresion

GAC-LA 180
L= 940 mm
T NIVEL DE POLUCION
fi\l MUY FUERTE (IV)
}r\ Suspensiin normal y reforzada
. Und Denonunacién
3 J___ 1 Grillete recto GN 16
_L L 1 Ajslador compuesto
—T— U0 AB45 P
o 1 Alojamiento de rotula
&L R16/17
1 Grapa de suspension
armada GSA 180
L = 820 mm

2.4.3.- Niveles de aislamiento. Proteccion de la Avifauna.

Como medida de proteccion de la avifauna, el aislamiento a instalar en los apoyos
proyectados estara formado por una cadena de amarre con aislador composite baston largo
(U70YB45P AL) de nivel de polucion muy alto (IV), con grapa de amarre segiin NI 48.08.01 que
responde a la distancia exigida en el anexo del RD 1432, es decir, un aislador cuya longitud aislada
sea de al menos 1 m, cumpliendo asi con el RD Avifauna. Como alternativa para conseguir la
distancia de 1 m, se dispone de un bastén corto cuya longitud aislada es de al menos 0,7 m. para ser
combinado con otros elementos o herrajes apropiados que cumplen con dicha longitud.

-10-
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La La
:I- —— -1:{3" :,-:r |) b [} | ::I b |l-||:”<i
L : T : |
S

a) Tension de 45 kV: Aislador composite tipo U70 YB 45 P AL:

Designacion Longitud Total La Linea de fuga Tensiéon U | Masa aprox.
(Lt) (mm) (mm) (mm) nominal (kV) (kg)
U70YB45P AL 1170+10 >1020 1610 45 3,3

2.4.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

En el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., se indican las separaciones entre
conductores, entre éstos y los apoyos, asi como las distancias respecto al terreno y obstaculos a tener
en cuenta.

Los valores necesarios de Dei, Dpp, K y Daad para calcular las distancias de seguridad, se
marcan en las tablas 15, 16 y 17 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

2.4.1.- Separacion entre conductores.

De acuerdo con el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., la separacion minima entre
conductores viene dada por la férmula:

D:K«/F+L+K'-Dpp

En la cual:

D = Separacion entre conductores en metros

K = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento = 0,6

K" = Coeficiente que depende de tension nominal de la linea = 0,75

F = Flecha maxima en metros

L = Longitud en metros de la cadena de suspension, si es amarre L=0

D,, = Distancia minima aérea especificada para prevenir una descarga entre conductores de
fase en metros = 0,7

-11 -
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Efectuando los calculos de flechas maximas, las separaciones entre conductores en metros son
las siguientes:

Vano. Flecha. Separacion.
a F D
94 2,41 1,46

Por lo tanto, las crucetas a utilizar cumplen las distancias reglamentarias.

2.4.2.- Distancia minima entre los conductores v sus accesorios en tension y el apovo.

De acuerdo con el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T 4, la separacion minima
entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos no sera inferior a De;, con un minimo
de 0,2 m. En este caso la distancia no sera inferior a De= 0,6 metros.

2.4.3.- Distancia de los conductores al terreno, caminos, sendas v a cursos de agua no
navegables.

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., la minima distancia de los
conductores en su posicion de maxima flecha, a cualquier punto del terreno, vereda, senda o
superficies de agua no navegables, es:

Dada+ Der= 5,3 + Do = 5,9 (Con un minimo de 6 m.)

2.5.- TOMAS DE TIERRA

Las puestas a tierra se realizaran teniendo presente lo que al respecto se especifica en el
apartado 7 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T. y lo descrito en el MT 2.22.05. “Disefio de puestas a
tierra en apoyos de lineas aéreas de alta tensidn de tension nominal 30, 45 y 66 kV sin hilo de tierra™.

-12 -

GOZWEYMNYTEHXHYEX/AS/WOD BIRARUIND OPESIAY/:dNY

020¢2/0T/9 ‘eyded

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNaAvydo

0-€88T-020¢ ‘oN

OAavsIA




i-DE

Grupo IBERDROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

ESTUDIO 7509 C0 - ECONOMI PO

Tube de plastico
de 30 mm ¥

APOYOS FRECUENTADOS CON CALZADO

APOYO CON PATAS SEPARADAS

c o 2humi oz A.Dg'aequlpotenﬂal,
CuSl-tetracern ~4mm pertmetral con Ia
- comentacion, a 1.2 m del
Pendients = 4% montante

N AN EAEREREAEN

1.2m (30 kV) Y
0.9m (45 kV) mim, formado por redondo de
1.,21!1(65]{‘\?} 4mm P, como minime.
Y 1m . ) |
i " Coltetracero tmm | 1=2mb:
I / ' Primer electrodo, dis-

desmudo de S0mm L

enterrado a | m de pro-
fimdidad v separado 1 m
del montante.

oty _l_w_

|
|
i
) : : puesto en forma de bucle
! i permetral, de cobie
I
]
T
1

Sezumdo slectrodo, dis-
puesto en forma de bucle
permmetral de cobre
desrmdo de 50mm 2
enterrzde 2 1 mde pro-

. findidad y separade 2,2

m (30EV), 1.9 m (45 kV)
&2 m (66 kV), del mon-
tante, con & preas de

acero cobnzado de 14

o, mm de dismetro v 2 m de
“~Conexion aluminotermica longitud (30 v 45 EV) 6 3
CuS0-tetracero =4mam m (66 kW),

- 13-
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2.6.- CIMENTACIONES

Las dimensiones, los volumenes de excavacion y hormigonado, para las cimentaciones de
los apoyos ubicados en suelos de tierra, se indican en las siguientes tablas.

g1 [ 1]
| afe | B TESTA DE
b SL MHOLAE
{ i
Tabla 1.4
APOT0 DIVENSIONES EN m VOLUMER POR. | APERTURA | EORMIGO-
APOYOENw' | DEHOYOS |  NADO
TPO | TRAMOBASE D50 |Dic [DBo] 7 | E | H |EXCAV|HORM | AB| € | ES | T
42221 B12 100 ) 1,00 ) 180 | 060 | 0,10 | 265 | 10596 | 11,68 | 1684 | 2381 | 1514 | 2141
S2E220 B15 100 | 1,00 ) 180 | 060 | 0,10 [ 265 | 1096 | 11,68 | 1917 | 2711 | 1747 [ 2471
62E220 B18 100 | 1,00 ) 18O | 060 [ 015 (275 1124 | 1196 | 2150 | 3041 | 1981 | 2801
51T220 B21 100 | 1,00 ( 180 ( 0,60 | 0,15 | 2,75 1124 | 1196 | 2384 | 3371 | 2214 | 31531
61T220 B24 100 | 100 ) 180 | 060 (025|285 1156 | 1228 | 2617 | 3701 | 2447 | 3461
42E231 B12 110 1,10 ) 2,10 | 075 | 0,10 | 2,95 | 15,80 | 16,32 | 1684 | 2381 | 1514 | 2141
52E230 Bl15 1,10 ) 1,10 | 2,10 | .75 (0,10 | 295 | 1560 | 1632 | 1917 | 2711 | 1747 | 2471
62E230 B18 110 ) 1,10 ) 210 | 0,75 [ 0,15 [ 305 | 1596 | 16,68 | 2150 | 3041 | 1981 | 2801
B21 110 | 1,00 | 2,10 ( 0,75 | 0,15 | 3,05 | 1596 | 1668 | 2384 | 3371 | 2214 | 3151
61T230 B24 110 {110 210 ] 0,75 [ 025 | 3,15 1636 | 1768 | 2617 | 3701 | 2447 | 3461
B12 120 (1,20 240 ) 090 [ 0,10 | 3,15 | 20,60 | 21,32 | 1684 | 2381 | 1514 | 2141
52E240 Bl15 1,201 120 | 240 | 090 | 0,10 [ 3,15 | 2104 | 21,76 | 1917 | 2711 | 1747 | 2471
B1s 1201120 240 | 090 [ 0,15 (3,25 | 2128 | 2200 | 2150 | 3041 | 1981 | 2801
GIE240 B21 1,20 | 120 ) 240 | 090 | 0,15 | 3,25 | 2148 | 2220 | 2384 | 3371 | 2214 | 3131
B24 120 (120 240 ) 090 [ 025 | 335 ( 2194 | 2266 | 2617 | 3701 | 2447 | 3461

- 14 -
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2.7.- CONVERSIONES AEREO/SUBTERRANEAS

Tanto en el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea aérea, como de un cable
subterraneo de union entre una linea aérea y una instalacion transformadora se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones.

Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea iran
protegidas con un tubo de acero galvanizado, a fin de evitar el calentamiento producido por las
corrientes inducidas. El interior del tubo sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable
averiado.

El tubo de acero galvanizado, se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua,
y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno 2,5 m,
minimo. El didmetro del tubo serd como minimo de 1,5 veces el diametro de la terna de cables.

Se instalaran sistemas de proteccion de los cables contra sobretensiones mediante pararrayos
de oxidos metalicos. El drenaje de estos se conectara a las pantallas metalicas de los cables, la
conexion sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel de aislamiento
del elemento a proteger (en este caso los cables unipolares).

Todos los cables de la conversion aéreo subterraneo debera estar convenientemente
sefalizados como se indica en MT 2.33.15, Red subterranea de AT y BT. Ensayo e identificacion de
cables subterrancos. La identificacion del circuito eléctrico se realizara mediante placas en apoyo,
segin NI 29.05.01 “Placas y numeros para sefializacion en apoyos de lineas eléctricas aéreas de alta
tension” la identificacion del circuito de fibra se colocara directamente sobre los tubos de proteccion.

- 15 -
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2. RELACION DE PROPIETARIOS.

-16 -
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL”, EN EL

T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).
ESTUDIO 75090 - ECONCII PO
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

MEMORTA

3. CALCULOS.
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/IC A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

crupo IBERDROLA

MEMORTA

3.1.- CALCULOS MECANICOS.

3.1.1.- CALCULOS MECANICO DE LOS CONDUCTORES.

El calculo mecanico de los conductores se realiza teniendo en cuenta las condiciones
siguientes:

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 3 en las
condiciones atmosféricas que provoquen la maxima tension de los conductores.

b) Que la tension de trabajo de los conductores a 15 °C sin ninguna sobrecarga, no
exceda del 15% de la carga de rotura EDS (tension de cada dia, Every Day Stress).

c) Cumpliendo las condiciones anteriores se contempla una tercera, que consiste en
ajustar los tenses maximos a valores inferiores y proximos a los esfuerzos nominales
de apoyos normalizados.

Al establecer la condicion a) se puede prescindir de la consideracion de la 4 hipotesis en el
calculo de los apoyos de alineacion y de angulo, ya que en ningun caso las lineas que se proyecten
deberan tener apoyos de anclaje distanciados a mas de 3 km.

Al establecer la condicion b) se tiene en cuenta el tense limite dindmico del conductor bajo
el punto de vista del fendmeno vibratorio edlico del mismo.

Las hipoétesis de sobrecarga para el calculo de la tension maxima que debe considerarse, son

las definidas por el R.L.A.T. en 1a ITC-LAT 07, en el apartado 3.2. Asimismo se calculan las flechas
maximas en las hipotesis indicadas en el apartado 3.2.3 del mismo articulo.

3.1.2.- CALCULOS APOYOS.

Las cargas verticales, transversales y longitudinales que afectan a crucetas y apoyos, se
calculan siguiendo los procedimientos siguientes:

» 12 Hipdtesis (viento) Aplicable en Zonas A, By C
Las cargas verticales, que deben soportar los apoyos son:

Cargas permanentes = Peso de cruceta + peso de aislamiento + Peso conductores = Pc + Pa + Pcond

A1

TN
]anp_\.]=n.P.[L+ : } daN

ap-V

P

cond

=n.P|L+T,

I'f'hn ~h, b, —h,
L L,

1

Siendo:

Pc = Peso de cruceta, daN (Ver 10.3.1).
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crupo IBERDROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/IC A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

MEMORTA

Pa = Peso cadenas de aislamiento, daN (Ver 10.3.1).

Pcond = Peso conductores con sobrecarga de viento de 120 km/h, daN
n = Numero de conductores = 6

P = Peso del conductor, en daN/m = 0,958

Pap-V = Peso aparente con presion de viento de 60 daN/m?2.

Pap—1 =+/P? + (q.d)? =+/0,9582 + 1,092 =1,451 daN/m

d = Diametro de los conductores en m. = 0,0218

q = Presion viento, sobre conductores de diametro superior a 16 mm, en daN/m2 = 50
TV = Traccion de los conductores con sobrecarga de viento a -5°C, en Zona A, -10°C en
Zona B y -15°C en zona C, en daN.

hO = Altura del apoyo en estudio respecto a un plano horizontal, en m

h1= Altura del apoyo anterior al de estudio, respecto al mismo plano horizontal, en m.
h2= Altura del apoyo posterior al de estudio, respecto al mismo plano horizontal, en m.
L1= Longitud vano anterior al de estudio, en m.

L2= Longitud vano posterior al de estudio, en m.

L = Vano medio = (L1+ L2)/ 2, en m.

N = Pendiente.

Las cargas verticales, que deberan soportar las crucetas por cada punto de fijacion de los

conductores, es igual, Pcond/n mas el peso del aislamiento.

Las cargas trasversales, que deben soportar los apoyos provocadas por los conductores son:

» U a
Fr =n.q.d.L.cos” —+2.n.Ty.sen—  daN

k

Siendo: o = Angulo de desviacion de la traza, en grados sexagesimales.

Las cargas, transversales que deberan soportar las crucetas, son las mismas que para los

apoyos menos el esfuerzo de viento sobre las mismas.

» 22 Hipdtesis (hielo) Aplicable en Zonas By C.

Las cargas verticales, que deben soportar los apoyos son:

Cargas permanentes = Peso de cruceta + peso de aislamiento + Peso conductores = Pc + Pa + Pcond

(h.—h. h, —h, 1 )
T M T p P J daN

\ L . L , ap-h J = ap-h

N
P,,=nP_  L+T,. LN

cond = . ap-h*

L+

ap=h

Siendo:

Pap-h = Peso aparente con sobrecarga de hielo (O,lSO.\/d, enZonaBy 0,360.\/d, en Zona C,
daN/m).
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/IC A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

crupo IBERDROLA

MEMORTA

Peso + sobrecarga hielo; Zona B=P + 0,180.\d = 0,985 daN/m

Peso + sobrecarga hielo en Zona C =P + 0,360.¥d = 1,011 daN/m

Th = Traccién de los conductores con sobrecarga de hielo a -15°C, en Zona B y a -20°C en
Zona C, en daN.

Las cargas verticales, que deberan soportar las crucetas por cada punto de fijacion de los
conductores, es igual, Pcond/n mas el peso del aislamiento.

Las cargas trasversales, que deben soportar los apoyos son:
Fr=2.n.T,.sen (0W2) daN

» 3% Hipdtesis (desequilibrio de tracciones) Aplicable en Zonas A, By C.

De acuerdo el apartado 3.1.4.2 de la ITC-LAT 07, el desequilibrio a considerar, sera del 15%
de las tracciones unilaterales de todos los conductores, El esfuerzo resultante se podra considerar
distribuido en el eje del apoyo a la altura de los puntos de fijacion de los conductores. En los apoyos
de angulo se valorara el esfuerzo de angulo creado por esta circunstancia.

Las cargas longitudinales, en daN, que deben soportar los apoyos son:

Crucetas con seguridad: Zonas By C
- T
Normal F, =15- 2"
100
T -T,
Reforzada F, =1,25-15-— " =1875. > "
100 100
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crupo IBERDROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

MEMORTA

4. PRESUPUESTO.
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Grupo IBERD

V' B

ROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

MEMORTA

PRESUPUESTO PARCIAL N°1 NUEVO APOYO N°96N

Num. Cddigo

Ud

Denominacion Cantidad Precio Total

1.1 01.01

1201.02

13 01.03

uo

uD

uoD

Conjunto de 3 paramrayos de oxidos meftalicos sin

explosiones y envoltura polimérica de tensidn

asignada 42kv y comiente nominal de descarga

10kA, soportes, medios auxiliares, mano de obra

de

montaje y conexionado. Segun normas Iherdrola. 200 135000 2700,00

Conversidn aéreo subterranea mediante la
proteccion de cables con tubo de acero o canaleta
metdlica de con una longitud minima de 2,5m
desde base de apoyo. Diametro de tubo o hueco
de canaleta de 1,5 veces el diametro de la terna
de cables. Segin normas Iberdrola. 2,00 560,00 1.120,00

Comprende todas las actividades de transporte,
acopio y colocacion de antiescalo en apoyos con
cimentacion de macizos

independientes (patas separadas)
correspondientes a la Serie 2 y Tramo Base 15.

En caso de instalacion en apoyo con antiescalo
existente por deterioro o falta de elementos, esta
incluido en el recurso el

desmontaje e instalacion del nuevo, asi como la
gestion como residuo de los elementos
desmontados.

Se incluyen en el recurso como todos los medios vy
pequenos materiales necesarios para su fijacion
(remaches, tornillos, etc.).

-Apoyos  con  cimentacion  de  macizos
independientes (patas separadas)

+ Cada pata ira forrada por los paneles y angulares
correspondientes formando un triangulo en cada
una de ellas. Las

dimensiones de las chapas exteriores seran de
1430 x 170 mm y las interiores de 2090 x 260
siendo la altura de 2950 mm.

* El antiescalo una vez colocado, quedard como
minimo 250 mm. respecto a la cota de la
cimentacion y la altura no serd inferior a

2500 mm.

Moma de consulta NI 52.36.02 1,00 214848 214348
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Grupo IBERD

V' B

ROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

MEMORTA

PRESUPUESTO PARCIAL N°1 NUEVO APOYO N° 96N

Num. Codigo

Ud

Denominacion Cantidad Precio Total

1.4 01.04

1501.05

1.6 01.06

1.7 01.07

up

uo

uo

uo

Comprende todos los materiales vy actividades
para instalar/sustituir una cadena de amarre con
aislador de composite haston largo

( UTOYB45P AL) de nivel de polucién fuerte con
grapa de amarre compresion:

* Transporte y acopio de los materiales.

* Montaje PECA 1000

» Montaje de aislador

+ Montaje alojamiento rétula prot. R16/17P

* Montaje de grapa amarre comp. LA-100.

* Montaje de grapa amarre comp. LA-180

* Montaje de grapa amarre comp. LA-280

* Regulado de conductor si fuera necesario

En £aso de sustitucion el
achatarramiento/desmontaje se facturara con el
recurso correspondiente. 12,00 69,84 838,08

Comprende todos los materales y actividades
para instalar/sustituir una cadena de suspension
con aislador de composite de nivel

de polucidn fuerte (U7DAB45P) y con grapa de
suspension armada segln conductor:

* Transporte y acopio de los materiales.

* Montaje de aislador.

« Conjunto herrajes C.3831C

+ Montaje de grapa suspension armada GSA-125

* Montaje de grapa suspension armada GSA-180

» Montaje de grapa suspension armada GSA-280
EN caso de sustitucion el
achatarramiento/desmontaje se facturara con el
recurso correspondiente. 6,00 506,96 341,76

Unidad de contratacion por unidad que recoge solo
mano de obra de la confeccién o sustitucion de un
terminal de alta tension de secciones >=125 y ==
280 6,00 8,97 53,82

Unidad de contratacion por unidad que recoge
linica ¥ exclusivamente el material
cormespondiente a 1 terminal de aluminio estafiado
de:

» Terminal a compresion de aluminio estafado
TA-180M160 6,00 461 27,66
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Grupo IBERDROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

THENMOZI A
PRESUPUESTO PARCIAL N°1 NUEVO APOYO N° 96N
Num. Codigo Ud Denominacion Cantidad Precio Total
1.8 01.08 uD Transporte y acopio de acero laminado:

Carga, traslado y descarga de material desde
lugar indicado por IBD hasta pie de hoyo sin
establecer almacén obra utilizando

medios habituales, incluyendo Dumper, reenvios o
cualguier medio manual o mecanico necesario.
Detalles MT 2.23.33

Armados e Izados:

Ensamblado de piezas que forman apoyo de
perfiles metalicos.

Montaje peldafios escalamiento en nimero y
posicion indicado en NI 52.36.01 y en planos
maontaje apoyos o indicaciones IBD,

placas riesgo eléctrico y numeracion apoyos sobre
placa PIU, indicados en NI 29.05.01

Izadoe con procedimiento habitual: pluma vy
cabrestante o grda hasta 10 TM. EI
desplazamiento del apoyo no superara el 3 por mil
de su altura

Dar par apriete apropiado a tomillos necesarios
para ensamblado apoyos vy fijacion o ammado
crucetas. Una vez izados y alineados

los apoyos, repasar pares apriefe y proceder a
graneteado de tomillos

Tomilleria v peldafios de rosca métrica y calidad
5.6 o superior tendran con caracter orientativo
estos pares de apriete y

graneteado:

M-12: 3 da Nm y 1 punto de graneteado

M-16: 7 da Nm y 2 puntos de graneteado

M-20 vy superior. 14 da WNm vy 3 punios de
graneteado

Orientar los tomillos con tuerca hacia exterior
apoyo y colocar peldafios, si tiene, en zancas 4 vy 8
Estas actividades irdn unidas a la de transporte y
acopio

Ejecucion del recurso en distintas fases o dias de
trabajo no supone desviacion sobre la unidad, y se
ejecutara cuando

condiciones de sequridad, técnicas y de
explotacion de red lo permitan, seglin medios
dispuestos

Excavacion:

Abrir hoyo, por medios mecanicos habituales o
manuales, para macizos de fundaciones de
apoyos, a excepcion de recuevas en

patas de elefante 0 similares donde se utilizara el
método mas efectivo, esparciendo tieras
sobrantes, integrandolas en el terreno

si propietario permite o se haga constar en
permiso comespondiente o levantamiento de actas
expropiacion, salvo gue sea

necesaria su retirada

Nota: La ejecucion de este recurso es
generalmente sobre ferrenocs normales o de
transito, pudiéndose ejecutar sobre todo tipo de
terrenos lo que no supone desviacion sobre la
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Grupo 1B

RDROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

MEMORTA

PRESUPUESTO PARCIAL N°1 NUEVO APOYO N° 96N

Num.

Caodigo

Ud

Denominacion Canfidad Precio Total

unidad, pudiendo solicitar a IBD otro recurso mas
eficiente y acorde al terreno,

previa justificacion

Los terrenos fangosos, pantanosos y de rellenos
sin consolidar seran objeto de estudio particular
con aprobacion de 1BD

Explanacion:

Aplanar temreno, con desmonte o excavacion, por
medios mecanicos habituales de demolicion o
manuales, para conseguir

nivelacion deseada, finalizando con extendido de
tierras sobrantes, integrandolas en el terreno si
propietario permite o se haga

constar  en permiso correspondiente o
levantamiento de actas expropiacion, salvo que
sea necesaria su retirada

Esta unidad esta incluida en wvaloracion recurso
excavacion apoyos

Retirada de tierras:

Transporie vy descarga en escombrera de fierras
no esparcidas

Esta unidad estd incluida en wvaloracion recurso
excavacion apoyos

Hormigonadao:

Wertido con medios habituales y compactado de
hormigdn, que tendra resistencia minima de 200
dalN/cm?, a los 28 dias de

fraguado, y realizacion de peana o terminacion
superior de cimentacion

Pates ajustables escalamiento, placas
sefializacion riesgo eléctrico, numeracion apoyos
sobre placa PIU y fijacion elementos

informacion “QR" y “NFC™:

Transporte, acopio y montaje de cada elemento
Esta unidad queda incluida en wvaloracion del
recurso transporte, acopio, montaje e izado de
apoyos

Esta incluida instalacion/fijacion al apoyo a altura
adecuada de elementos de lectura “QR"
proporcienado por fabricante y “NFC”
proporcionado por IBD

Varios:

Devolucidn material sobrante  por unidades
completas, debidamente clasificado y
empaguetado

Recepcion del material por parie del Contratista
implica responsahilidad sobre el mismo hasta
certificacion o devolucion a IBD, por

pérdidas, robos, deformaciones, incorrectas

manipulaciones, eic
1,00 8.663,37 B.66337
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

i
A

(= R

Grupo IBERDROLA

MEMORTA

PRESUPUESTO PARCIAL N°1 NUEVO APOYO N° 96N

MNum. Cadigo ud Denominacion Cantidad Precio Total

19 01.09 up Unidad de confratacion que comprende la
ejecucion completa de las tareas de transporte,
acopio y armado e izado (fonelada
acero) de la cabeza de doble circuito 62E238,
segln los MT y NI cormespondientes. Colocacion
de los peldanos de escalamiento,
sequn las NI comespondientes.
Norma de consulta: NI 52 15.01 1,00 247033 247033

1.10 01.10 uD Comprende todas las tareas necesarias para
realizar uno de los siguientes trabajos en tension
en LAMT/LAAT:

« Apertura de puentes sin carga (por circuito).

« Clerre de puentes sin carga (por circuito).

Incluye la colocacion y retirada de protecciones yio
by-pass en caso necesario, asi como la colocacion
y retirada de PAT de la instalacién cuando sea
preciso.

En caso de que la apertura se realice en apoyo sin
terminales para su apertura, su posteror cierre
incluira la disposicion y colocacion de terminales,
independientemente de la seccidn/naturaleza del
cable v la tensién (TP-TRP/DCP). 2,00 464,10 928,20

1.1 01.11 ub MEDICION TENSIONES PASC-CONTACTO 1,00 83,72 83,72

112 01.12 up Unidad de ejecucion de Anillo de Puesta a Tierra
enterrado para apoyos de la Serie2 hasta 8m de
lado del anillo. Queda incluido el
transporte, acopio, asi como el material para la
ejecucion del siguiente trabajo:

» Apertura de zanja de entre 5-8 mis. de lado, por
0,40 mis. de ancho y 0,50 mts. de profundidad.

* Tendido del conductor de cobre (CU de 50 &).

» Hincado y conexionado de 4 picas (14/2000) por
grapas al conductor

+ Conexion del conductor al apoyo mediante un
tubo corrugado de PVC de 30 @ embebido en el
hormigon (mazacote)

* Rotura vy reposicion del hormigdn para la
colocacion del tubo de PAT

La unidad incluye el croquis de la PAT ejecutada
por apoyo. Al mismo, se adjuntara la informacion
de las mediciones realizadas

con el recurso comespondiente de medicion
resistencia puesta a tiemra. 1,00 636,02 636,92

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 NUEVO APOYO N° 96N : 20.012,34
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Grupo IBERD

V' B

ROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

THEMORI A

PRESUPUESTO PARCIAL N°2 AVIFAUNA
Num. Codigo ud Denominacion Cantidad Precio Total
2102.01 uD Comprende todas las actividades y materales

para la colocacién de elementos de avifauna y

cubiertas de conductor:

* Transporte y acopio de los materiales a pie de

obra.

» Colocacion 6 m de cubierta para forrado de

puentes CUP-18-S o

» Colocacion 6 m de cubierta para forrado de

puentes CUP-26-5 o

+ Colocacién 6 m de cubierta para forrado de

puentes CUP-18-F o

» Colocacion 6 m de cubierta para forrado de

puentes CUP-26-F

+ Colocacion 2 forros para grapa FOGR-3 o

« Colocacion 2 forros para conectores por cufia a

compresion FOGC-4

» Colocacion 1 forro para conectores por cufia a

presion FOCP-2

Excepcionalmente el contratista aportara algin

material o mefro adicional para configuraciones en

apoyos que no coincidan con

las unidades por defecto definidas en el recurso,

que cumplen con la mayoria de los apoyos de

distribucion

Norma de consulta NI 52.59.03 6,00 23956 143736
2202.02 uD Comprende todas las acfividades y materiales

para la colocacion de elementos de proteccion de

la avifauna:

+ Transporte y accpio de los materiales a pie de

obra.

» Colocacion elemento proteccion para bomas

CPTA-2

Norma de consulta 52.59.03 6,00 39,46 236,76
2302.03 ubD Comprende todas las actividades y materales

para la colocacidn de piezas de elementos de

avifauna :

» Transporte y acopio de los materiales a pie de

obra.

+ Instalar 1 paraguas metilico con soporte grande

PAME-2.

Norma de consulta NI 52 .59.02 3,00 96.42 289,26
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Grupo IBERD

V' B

ROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

THEMORI A

PRESUPUESTO PARCIAL N°2 AVIFAUNA
Num. Codigo ud Denominacion Cantidad Precio Total
2402.04 up Comprende todas las actividades y materiales

para la colocacion de elementos de proteccidn de

la avifauna:

* Transporte vy acopio de los materiales a pie de

obra.

* Colocacion 1 forro para grapa  suspension

FOGS-10

* Colocacion 1 forro para grapa suspension

FOGS-2

MNorma de consulta 52 5803 6,00 4345 260,70
2502.05 up Comprende todas las actividades y materiales

para la colocacion de elementos de avifauna y

cubiertas de conductor:

* Transporte vy acopio de los materiales a pie de

obra.

» Colocacion 6 m de cubierta para forrado de

puentes CUP-18-S o

» Colocacion 6 m de cubierta para forrado de

puentes CUP-26-5 o

+ Colocacién & m de cubierta para forrado de

puentes CUP-18-F o

+ Colocacion 6 m de cubierta para forrado de

puentes CUP-26-F

+ Colocacion 1 forro para grapa FOGR-3 o

» Colocacion 1 forro para grapa FOGR-4

* Colocacion 1 forro para tomillo de punto fijo de

PaT (FPFPT)

Excepcionalments el contratista aportara algin

material o metro adicional para configuraciones en

apoyos gue no coincidan con

las unidades por defecto definidas en el recurso,

que cumplen con la mayoria de los apoyos de

distribucién.

Norma de consulta NI 52.59.03 6,00 271,14 162684
2602.08 ubD Comprende todas las actividades y materiales

para la colocacion de elementos de avifauna y

cubiertas de conductor:

* Transporte y acopio de los materiales a pie de

obra.

» Colocacion 3 m de cubierta para forrado segin

diametro del cable CUP

+ Colocacion 1 forro para grapa FOGS-3

MNorma de consulta NI 52.59.03 6,00 79,10 474 60
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N°2 AVIFAUNA : 4.325,52

-29.
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°

@
l o> D E 96 DE LA L.A.A.T. DIC A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1Y 72-

Grupo IBERDROLA

TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL”, EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

MEMORI A

1.-

2.-

NUEVO APOYO N° 96N 20.012,34 €

AVIFAUNA 4.325,52 €

TOTAL MATERIALES Y MANO DE OBRA 24.337,86

LV.A. 5.110,95
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crupo IBERDROLA

INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

MEMORTA

S. PLANOS.
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INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°
96 DE LA L.AA.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “70-MEDINA 1 Y 72-
TORDESILLAS 2" DE LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA
CONEXION DE NUEVA SUBESTACION DE MANIOBRA PARA
CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA “FV EL CARRASCAL", EN EL
T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

crupo IBERDROLA

MEMORTA

PLANO N°1.- PLANO PARCELAS CATASTRALES E INSTALACIONES DE A.T.
EXISTENTES Y PROYECTADAS.

PLANO N°2.- PLANO PLANTA Y PERFIL

PLANO N° 3.- TORRE METALICA DOBLE CIRCUITO CON DOBLE BAJADA A
SUBTERRANEO DE UNO DE LOS CIRCUITOS
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L.AAAT. D.C. PROYECTADA, A REGULAR

(22 CATEGORIA)

TORRE METALICA PROYECTADA

PASO AEREO-SUBTERRANEO PROYECTADO (

|
|
L.A.A.T. 2* CATEGORIA
" *L—72—TORDESILLAS 2”
S.T. "MEDINA DE CAMPO” (3087) 10036 <
%
)
. @]
NG Pol. 002
)
1%005/
184
FECHA MODIFICACIONES
-- PLANO PARCELAS CATASTRALES E INSTALACIONES DE A.T. EXISTENTES Y PROYECTADAS --
FECHA NOMBRE
DIBUJADO | ENER0-2.020 [Cuarta Esfera S.L. CAPERSONALNI-DE-IBERIROLApnG
COMPROBADO| ENERO-2.020 |Cuarta Esfera S.L.
APROBADO ENERO-2.020 |Cuarta Esfera S.L.
uartes fer ¢ INFORME TECNICO-ECONOMICO DE MODIFICACION DEL APOYO N°96 DE LA | p ANO N° 1

®

L.A.A.T. D/C A 45 KV (2° CATEGORIA) “ 70-MEDINA 1Y 72-TORDESILLAS 2’ DE
LA S.T. “MEDINA DE CAMPO” (3087) PARA CONEXION DE NUEVA

SUBESTACION DE MANIOBRA PARA CONEXION DE PLANTA FOTOVOLTAICA
“FV EL CARRASCAL”, EN EL T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID).

INGENIERIA & CONSULTORIA

Escala: 1:2500

N° Exp.: 9037781219




LEYENDA PERFIL
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INGENIERIA & CONSULTORIA “FV EL CARRASCAL”, EN EL T.M. DE MEDINA DEL CAMPO (VALLADOLID). N° Exp: 9037781219
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Titular: I-D DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
ZONA VALLADOLID-PALENCIA

Promotor: INVER GENERACION 10, S.L.

Emplazamiento POLIGONO 2, PARCELA 31
T.M. MEDINA DEL CAMPO
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crupo IBERDROLA

1. ANTECEDENTES.

Inver Generacién 10 S.L. esta promoviendo un proyecto de planta solar
fotovoltaica en el término municipal de Medina del campo, denominado EL
CARRASCAL.

2. OBJETO.

El objeto del presente documento es la solicitud de la servidumbre de paso de
linea eléctrica por camino identificado como Camino de San Cristobal, en poligono 2
parcela 9008. En el término municipal de Medina del Campo.

Ver planos.

3. PROMOTOR.

El promotor de la planta fotovoltaica es:

INVER GENERACION 10 S.L.

Poligono Industrial Santos Justo y Pastor s/n.
31510 Fustinana (Navarra)

CIF: B71338438

4., TITULAR.

El titular de las instalaciones:
I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

ZONA DE VALLADOLID-PALENCIA
CIF: A95075578

5. REDACTOR DEL PROYECTO.

La empresa redactora del presente proyecto es

Rios Renovables, S.L.U.

Pol. Ind. Santos Justo y Pastor, s/n.
31510 Fustinana (Navarra)

TIf. 948 840056
www.riosrenovables.com

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”
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crupo IBERDROLA

6. DESCRIPCION.

Se va a conectar a la red de distribucion eléctrica una planta solar fotovoltaica de
15 MW situada en el término municipal de Medina del Campo en Valladolid.

Para ello se realizara una linea eléctrica subterranea de alta tensién de 45KV,
propiedad de I-DE, que comenzara en una subestacién de maniobra situada en el
poligono 2 parcela 31, en Aldeamayor de San Martin y finalizara en el apoyo N°96N
ubicado de la misma parcela, pero pasando el camino de San Cristobal, del mismo
término municipal.

Se acompafian planos de situacion, planta y detalles. En los que se reflejan el
trazado de la linea proyectada.

El paso de la canalizacion se realiza en el camino de San Cristobal en el poligono 2
parcela 9008 en el término municipal de Medina del Campo Valladolid).

La longitud de la servidumbre de paso es de 50m y su anchura de 3m, haciendo
una servidumbre de paso de 150m2

El trazado de la linea eléctrica que discurre por el camino esta entre:

Inicio

Coordenada UTM 30 Longitud/Latitud
X: 339.114,62 41°20’ 10,91” N
Y:4.577.881,16 4° 55 21,91" W

Final.

Coordenada UTM 30 Longitud/Latitud
X:339.108,72 41°20’ 9,44 N
Y: 4.577.835,94 4°5522,12" W

Ver mas detalles en planos.

7. CANALIZACION.

La canalizacion sera subterranea con 8 tubos de 160mm de diametro y 2
conjuntos de tubo cuatritubo de 40mm de diametro.

Por 6 de los 8 tubos de 160mm pasaran 6 cables de alta tension 26/45kv.
El resto de los tubos se quedan vacios para futuras necesidades.

Para dimensiones de canalizacion ver planos.

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”

GOZWEYMNYTEHXHYEX/AS/WOD BIRARUIND OPESIAY/:dNY

020¢2/0T/9 ‘eyded

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNaAvydo

0-€88T-020¢ ‘oN

OAavsIA




Grupo |BER DROLA

8. CONDUCTOR.

Como conductor se utilizara cable HEPRZ1 6(1x500mm2) de aluminio, con las
siguientes caracteristicas.

Tipo constructivo: HEPRZ1
Tension nominal: 26/45 Kv
Seccion de conductor. 500 mm2
Seccion pantalla 75mm2.

17 CONCLUSIONES.

Con todo lo anteriormente expuesto, junto al resto de los documentos que
integran este proyecto, se considera suficientemente descrita la instalacion proyectada.
No obstante, se queda a disposicion de los Organismos competentes para aclarar
cuantas dudas pudieran presentarse.

Fustifana -Navarra, Marzo de 2.020
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: JAVIER DE PEDRO INIGO
Colegiado n°® 2.546

Subestacion de maniobra 45KV. “SMR LAS ACACIAS”
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7 PLANOS.

GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/IX34RXHB14NKBMZOB

N°: 2020-1883-0
Fecha: 6/10/2020

VISADO
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA
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PAVIMENTO

FIRME

CINTA SENALIZACION
DE RIESGO ELECTRICO

RELLENO ZANJA

ARIDOS RECICLADOS
ZARORRAS, TODO-UNO

ASIENTO TUBOS
(Hormigbn no estructural
HNE-125/B/20>

0,6

“
o

TUBOS COMUNICACIONES
HDPE 40mm @EXT

0,09

0,26

0,2

NOTA: Dimensiones en m

TUBO CORRUGADO
160mm 2EXT Y RESERVA
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